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图书特色

★推荐1.《万物由什么组成》包含118种元素的发现史、用途、制备方法、生物作用和危险性、化学性质，内容丰富，知识面广。内容通俗易懂，非常有趣味性，可作为学校化学课的补充读物。

★推荐2.万物皆化学，书中介绍了化学元素们在人类生活中的应用，让孩子们了解到化学元素并不是一堆生字和科学家才能弄懂的密码，它们实实在在存在于我们的生活中。

★推荐3.书中穿插了很多关于化学元素的小故事，既能拓展课外知识又能享受乐趣。
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万物由什么组成读后感

19世纪，铋被用在化妆品中：用硝酸溶解铋，然后倒入水中，会生一种白色的片状物质一一氯氧化铋，被称为“珠光白”，它可以制成敷脸的粉末。珠光白比铅白的毒性要小得多，但由于燃煤产生的硫污染，因此珠光白在城市中往往会变成棕色。 铋是一种重而脆的金属，常用于制成像白镴这样的合金。铋与镉和锡可以形成低熔点的合金，来制造保险丝或焊料。今天的化妆品中仍然会用氯氧化铋来打造珠光效果。氧化铋用于制造黄色颜料。碳酸铋有…

前言阅读

“化学天才”门捷列夫

元素周期表是近两百年来最具变革性的科学发现之一。在19世纪60年代早期，人们信仰原子论，原子论认为元素由原子构成。为了探索和研究这些已知的元素，俄罗斯的天才化学家德米特里·门捷列夫（1834—1907）将这些已知的元素按照一定的规律，排列到一张简单的图表中。就这样，在没有借助任何科学仪器和实验的情况下，仅仅是用了一支笔、一张纸，元素周期表便诞生了。

当时，人们已经知道物质是由元素组成的，并且有62种元素被确认存在，构成这些元素的原子有属于自己的质量数。所谓原子质量数，是指中子数和质子数之和。原子由原子核和核外电子组成，原子核又由质子和中子组成，因为核外电子质量非常轻，所以当时在计算原子质量的时候，通常将核外电子质量忽略不计。

门捷列夫把这62种元素按照原子质量数排成了一行。然后他意识到，在这一行里，具有相似性质的元素竟然呈现出一定的周期性。

于是，门捷列夫把这一长行里的化学元素拆分成较短的行，将相似的元素排在同一列的上下位，这就是他提出来的元素周期表的第一个版本。在这一版本中，左起第一列的元素包括锂、钠和钾——这三种元素的共同点是在室温（通常是指20℃左右）下呈固态，容易失去光泽，且和水混合时反应剧烈。

后来，门捷列夫发现，元素的这些相似性质总是间隔一段后再出现。他对元素相似性质的周期性进行总结归纳，提出了“周期定律”，这些相似性质包括电负性、电离能、金属特性和反应活性。

1869年，门捷列夫首次发表了元素周期表。随着研究不断地深入，他偶尔会调整阵列，打破一些元素固有的排列顺序，有时还会在周期表里留出一些空白的位置。比如在原始表格中，砷的位置在第4周期第13族，但门捷列夫认为砷的性质与第15族的元素更相似，就把砷移到了第15族，而把那一排第13族和第14族的位置空了出来。

元素镓和锗的发现证实了元素周期表的伟大，因为这两种元素的性质与砷前面预留的空白位置完美契合。在接下来的150年里，氩、硼、氖、钋、氡等越来越多的元素被发现或者合成，每一种元素都在表格中有一个固定的位置。目前元素周期表中共包含118种元素。

尽管门捷列夫根据元素的性质，对元素周期表进行了简单的重排，但是在他的有生之年，元素周期表仍然是按照相对原子质量排序的。直到1913年，亨利·莫斯利才证明了元素排序的潜在依据不应该是相对原子质量，而是“原子序数”。原子序数等于原子中的质子数，质子带正电荷，所以原子序数等于原子核所带的正电荷数。后来，人们又发现原子核外的电子数与质子数相同，这样就使原子整体不带电。莫斯利的研究结果显示，还有更多的未知元素有待探索，因为重新编排的表格中出现了更多的空白。

现在已经证实，原子序数即质子数决定了元素的种类，但是中子的数目也非常重要。因为中子数的不同，使得同种元素又存在着同位素。举个例子，只有一个质子的原子统称为氢原子，自然界的氢元素又以氕、氘、氚三种同位素的形式存在。最常见的是氕，氕原子中不含中子，氘原子中含有一个中子，氚原子含有两个中子。它们还有可能合成更多的同位素，如果用氘核轰击氚，就可以生成原子中含有一个质子和三个中子的第四种同位素。这种同位素的性质极不稳定，会迅速衰变成一种天然同位素。

门捷列夫的元素周期表可以预测未被发现的物质，这也让化学家们对原子本身有了更深刻的理解。他们意识到，同周期或者同族元素的相似性取决于原子的内部结构。原子中的电子分层排布，每一层能分布的电子数都是有限的，第一层最多只能排布两个电子，第二层和第三层分别最多只能排八个电子。

随着原子序数的增加，核外电子轨道逐渐被电子排满，元素周期表中同一族的元素最外层电子数相同（价数相同）。核外电子的数量和排列决定了原子的化学性质，在化学反应中，原子得失电子并重组形成不同的分子。最外层电子数饱和的元素，如氦、氖和氩等，性质稳定，不太容易与其他物质发生反应；最外层电子数不饱和的元素，化学性质更活泼。

另外需要注意的是，即使是相同数量的电子，如果排布方式不同，也会导致原子之间键合方式的差别。比如，金刚石、无烟煤和石墨，是碳的三种同素异形体，它们都由碳原子构成，但因为原子间的键合方式不同，导致性质截然不同。

目前为止，我们对宇宙的认识，都是以门捷列夫的元素周期表为基础的。元素周期表如同一把重要的钥匙，带领我们解锁奇妙的微观世界。元素周期表的诞生与发展，都是基于原子论的发展和完善才得以实现的。

原子论在19世纪获得了广泛的认可，它的提出者——约翰·道尔顿作为一名业余科学家，简直就是个天才。他常常是一个反对者，所以被英国的大多数高校拒之门外，之后在盲人哲学家约翰·高夫那里接受了学习。因为经济原因，道尔顿不得不离开激进的曼彻斯特“新学院”，但是他没有放弃实验研究，并在天气预报、气体运动、色盲等领域做出了巨大贡献。

道尔顿一生中最重要的贡献无疑是原子论。在探索元素之间可预测和有规律的结合方式（例如，构建化合物的各种元素的确定比例）的过程中，道尔顿首次提出了“原子量”的概念。1810年，他确定了氢、氧、氮、碳、硫和磷的原子量。

道尔顿的这一发现——每种特定的单个原子的质量都是固定的，为随后几十年的化学发展奠定了基础，并衍生出了门捷列夫的元素周期表。

现在，我们已经对原子论和元素周期表的发展及重要性有了一定的了解，接下来让我们按照原子序数，跟随已知的118种元素进行一次不可思议的化学之旅吧。

蜡烛为什么会燃烧？为什么火焰是黄色的？这些问题让还是孩子时的我感到化学非常有趣。如果产生了兴趣就会一直保持关注而且越来越擅长。

——吉野彰（2019诺贝尔化学奖获得者）

构成物质世界基本的化学元素是变化而来并将变化而去的。因此，学习化学有利于我们接受变化和“无常”的观念，加深对世界和人生的理解，去除“我执”，适应不断变化着的环境。

——周其凤（高分子化学家、教育家）

化学元素是宇宙万物之本，更是地球大千世界的物质基础。研究化工史、研究化学史都有必要从研究化学元素开始。

——叶铁林（中国化工学会无机酸碱盐专业委员会顾问，科普作家）

化学既是实验科学，也是在原子分子水平上研究物质世界的学问，作为学生化学的启蒙者，必须引导学生深入微观世界中去。

——王笃年（北京十一学校化学教师，北京特级教师）
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