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内容简介


　　《实时射线成像检测》为初、中级检测人员通用，初级检测人员应着重掌握操作技术，中级检测人员需掌握书中全部内容。书中注重介绍基础理论和实际应用，对检测原理、检测方法进行简要、系统的论述，并且按照Ⅰ、Ⅱ级射线检测人员应知、应会的基础理论知识和操作方法等要求进行编写的。本书共分9章，系统地介绍了射线成像的物理基础、实时成像、射线成像系统中的射线源和器材、实时射线成像系统图像、射线成像检测、射线成像检测图像评定、辐射防护、实时射线成像检测的质量控制和安全防护、工业射线成像检测的技术实验等。书中有五个附录是工业射线成像检测技术实验，供射线成像人员特别是培训人员操作练习使用。

目录


前言

第1章射线成像的物理基础

1.1物质构成

1.1.1元素

1.1.2原子

1.2同位素

1.2.1核素

1.2.2同位素

1.2.3核素分类

1.2.4原子能级

1.3原子核结构

1.3.1核力

1.3.2核稳定性

1.3.3放射性衰变

1.4射线种类和性质

1.4.1射线分类

1.4.2X射线和γ射线的性质

1.4.3X射线和γ射线的不同点

1.4.4射线胶片照相中使用的射线

1.5射线的产生

1.5.1X射线的产生

1.5.2γ射线的产生

1.5.3高能X射线

1.5.4中子射线

1.6射线与物质的相互作用

1.6.1光电效应

1.6.2康普顿效应

1.6.3电子对效应

1.6.4瑞利散射

1.6.5各种效应相互作用发生相对的几率

1.7射线的衰减规律

1.7.1吸收、散射与衰减

1.7.2射线的色和束

1.7.3单色窄束射线的衰减规律

1.7.4宽束、多色射线的衰减规律（包括连续X射线）

测试题（是非题）

第2章实时成像

2.1实时成像的基础

2.1.1简述

2.1.2实时成像的原理

2.1.3射线成像的特点

2.1.4射线成像的应用

2.1.5实时成像局限性

2.2实时成像技术

2.2.1实时成像系统

2.2.2射线成像设备

2.2.3成像系统的构成

2.2.4成像转换装置（成像器）

2.3射线辐射转换器

2.3.1X射线荧光检验屏

2.3.2X射线图像增强器

2.4射线数字化成像技术

2.4.1计算机射线照相技术

2.4.2线阵列扫描成像技术

2.4.3光纤CCD射线实时成像检测系统（简称光纤CCD系统）

2.4.4数字平板直接成像技术

2.4.5获得数字图像的方法

2.4.6数字成像探测器

测试题（是非题）

第3章射线成像系统中的射线源和器材

3.1X射线设备

3.1.1X射线机的种类和结构

3.1.2X射线管

3.1.3高压发生电路

3.1.4X射线机的技术数据

3.2高能X射线

3.3γ射线机

3.3.1γ射线源

3.3.2γ射线检测设备与结构

3.3.3γ射线检测设备的特点

3.4射线成像检测系统辅助设备与器材

3.4.1图像质量指示器

3.4.2夹持与固定装置

3.4.3成像专用装置

3.4.4成像用其他器材

3.4.5计算机和摄像机配置

3.5数字平板探测器

3.5.1成像原理和探测器结构

3.5.2平板探测器的性能和适用范围

3.5.3平板探测器的选择

测试题（是非题）

第4章实时射线成像系统图像

4.1实时射线成像检验系统图像

4.1.1图像

4.1.2图像质量

4.2图像的质量因素

4.2.1图像的像素和灰度

4.2.2影响图像的质量因素

4.2.3可检出最小的缺陷尺寸

测试题（是非题）

第5章射线成像检测

5.1X射线荧光屏的检测法

5.1.1荧光屏的直接观察系统

5.1.2荧光屏的远距离观察系统

5.1.3系统评价

5.1.4提高X射线电视系统检测灵敏度的措施

5.2图像增强器的射线成像检验系统

5.2.1模拟图像显示系统

5.2.2数字图像显示系统

5.2.3图像增强器的射线成像检验程序

5.3计算机射线照相（CR）检验系统

5.3.1具体要求

5.3.2标准对初始影像的质量规定

5.3.3CR技术优点和局限性

5.4线阵列扫描成像检验系统（LDA）

5.4.1系统组成

5.4.2系统运行前的准备工作

5.4.3成像操作程序

5.5面阵列探测器成像检验系统（DR）

5.5.1面阵列探测器成像检验的基本方法

5.5.2钢制管道焊缝数字射线成像检验的方法

5.5.3金属熔化焊焊接接头数字射线成像检验的基本方法

测试题（是非题）

第6章射线成像检验图像评定

6.1成像图像评定的要求

6.1.1图像质量的要求

6.1.2评定的环境条件

6.1.3对图像评定人员的要求

6.2焊接的基本知识

6.2.1概述

6.2.2焊接接头的形式和坡口

6.2.3焊接接头的组成

6.2.4焊接的缺陷

6.3缺陷图像的分析

6.4图像的评定

6.5检测报告与图像存储

测试题（是非题）

第7章辐射防护

7.1剂量定义与单位

7.1.1照射量X

7.1.2吸收剂量D

7.1.3剂量当量H

7.1.4吸收剂量D和照射量X的关系

7.2辐射生物效应和辐射损伤

7.2.1辐射生物效应

7.2.2辐射损伤

7.3辐射防护的要求

7.4射线防护的基本方法和计算

7.4.1射线防护的基本方法

7.4.2照射量计算

7.4.3防护计算

测试题（是非题）

第8章实时射线成像检测的质量控制和安全防护

8.1射线成像检测的质量控制

8.2安全防护

测试题（是非题）

第9章工业射线成像检测的技术实验

9.1实验一X射线实时成像系统分辨率测试步骤

9.2实验二射线成像图像分辨率和图像不清晰度测试步骤

9.3实验三X射线实时成像曝光曲线制作步骤

9.4实验四X射线实时成像检测灵敏度测试曲线

9.5实验五图像灰度和识别灵敏度的关系

附录

附录A系统分辨率测试方法

附录B典型成像方式

附录C对接环焊缝100％射线成像最少的曝光次数

附录D最低像质计数值

附录E数字射线成像检验钢管焊缝缺陷评定

附录F成像检测报告和记录表格样式

附录G工业射线成像检测技术术语

附录H部分射线成像检验标准

附录I测试题答案
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