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内容简介


　　本书全面系统地介绍了各种残余应力的产生原因及其对表面性能的影响，重点详细地介绍了各种残余应力检测技术。其主要内容包括残余应力概论、残余应力无损检测技术、残余应力有损检测技术、残余应力检测技术的应用、残余应力的调控与消除。本书涉及面广，既注重理论基础，又结合生产实际，体现了多学科综合性与交叉性，对研究表面残余应力的实际问题具有较强的指导作用。本书适于从事机械设计、材料加工、表面工程及再制造工程的科研人员与技术人员参考阅读，也可作为相关专业在校师生的参考书。
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前言

第1章　残余应力概论

1.1残余应力及其分类

1.1.1宏观残余应力

1.1.2微观残余应力

1.2残余应力的产生

1.2.1焊接残余应力的产生

1.2.2铸造残余应力的产生

1.2.3切削残余应力的产生

1.2.4磨削残余应力的产生

1.2.5表面热处理残余应力的产生

1.2.6薄膜残余应力的产生

1.2.7涂层残余应力的产生

1.3残余应力的影响

1.3.1残余应力对变形的影响

1.3.2残余应力对尺寸稳定性的影响

1.3.3残余应力对加工精度的影响

1.3.4残余应力对疲劳性能的影响

1.3.5残余应力对脆性断裂的影响

1.3.6残余应力对应力腐蚀开裂的影响 

1.3.7残余应力对硬度的影响

1.4残余应力检测技术概况
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第2章　残余应力无损检测技术

2.1纳米压痕法

2.1.1纳米压痕技术概述 

2.1.2纳米压痕技术的理论方法 

2.1.3纳米压痕仪 

2.1.4纳米压痕法测量残余应力的理论模型

2.2拉曼光谱法

2.2.1拉曼光谱法的发展 

2.2.2拉曼光谱法的产生原理

2.2.3拉曼光谱的特点

2.2.4拉曼光谱技术

2.2.4拉曼光谱仪 

2.2.5拉曼光谱检测残余应力的原理

2.3磁测法

2.3.1磁记忆检测法

2.3.2磁噪声法

2.3.3磁应变法

2.3.4磁声发射法 

2.4超声波法

2.4.1超声波法检测残余应力的研究现状

2.4.2超声波法检测残余应力的基本原理

2.4.3超声波应力检测系统

2.4.4超声法应力常数标定

2.4.5超声波法检测残余应力的特点

2.5扫描电子声显微镜法  

2.6X射线法 

2.6.1布拉格方程 

2.6.2测定原理及方法

2.6.3定峰方法及其他数据处理 

2.7中子衍射法

2.7.1中子衍射法检测残余应力的发展现状

2.7.2中子衍射法检测残余应力的基本原理

2.7.3中子衍射法检测残余应力的基本特点

2.8曲率法  

2.8.1曲率法测量薄膜应力

2.8.2曲率法测量涂层应力
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第3章　残余应力有损检测技术

3.1机械法  

3.1.1盲孔法

3.1.2剥层法

3.1.3环芯法

3.1.4剖分法

3.1.5切槽法

3.1.6切取法

3.2云纹干涉法

3.2.1光栅技术

3.2.2面内位移与离面位移的光学测试原理

3.2.3相移技术及其原理 

3.2.4应力检测
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第4章　残余应力检测技术的应用

4.1残余应力无损检测技术的应用  

4.1.1纳米压痕法的应用 

4.1.2拉曼光谱法的应用 

4.1.3磁测法的应用

4.1.4超声波法的应用
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4.2.3云纹干涉法的应用 
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第5章　残余应力的调控与消除

5.1热处理法

5.1.1热处理法的原理

5.1.2热处理工艺参数的确定

5.1.3应用实例

5.2机械法  

5.2.1振动时效

5.2.2锤击 

5.2.3过载处理

5.3爆炸法  

5.3.1爆炸法的原理 

5.3.2爆炸法的工艺与特点

5.3.3爆炸法对材料性能的影响 

5.3.4应用实例

5.4超声波冲击法  

5.4.1超声波冲击法的原理 

5.4.2超声波冲击法的工艺与特点 

5.4.3超声波冲击法的效果评估
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