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《机械振动》深人闸明各种振动现象的物理机理，主要介绍机械振动力学的基本理论和方法及分析振动问题的数学方法，内容丰富，概念清晰，阐述详尽，系统性强。



内容简介

主要内容包括：单自由度系统的振动、两自由度系统的振动、多自由度系统的振动、连续系统的振动，并介绍了求解特征值问题和系统响应的近似方法及数值计算方法，简要叙述了非线性振动和随机振动的基本概念和理论。

与本书配套出版的还有《机械振动习题解答》，以及供教师课堂教学使用的多媒体教学课件。本书可作为高等院校机械工程等学科的工程硕士研究生和工学硕士研究生以及高年级本科生的教材或参考书，也可供有关科学研究人员和工程技术人员参考。

前言

振动理论是现代许多科学技术领域的基础理论。现代工业对工程质量、产品精度及可靠性都提出了愈来愈高的要求，研究和解决工业工程中出现的各种振动问题已成为一项急迫的任务。在设计研制中，不仅要考虑静力效应，还要考虑动力效应。因此，振动理论必将成为广大科技人员不可缺少的基础知识。相应地，“机械振动”课程对培养新时代的科技人员有着重要的作用和意义。

本教材由浅入深、理论严谨、结构合理、体例统一、文字精炼、易于理解，并且其数学概念与物理现象相协调，理论联系实际，具有很宽的适应性，便于学生更好地理解和掌握所学内容。本教材系统地介绍了工程实际中振动分析所需要的必备知识，详细阐述了振动理论的基本方法，在深入阐明各种振动现象的物理机理和进行数学分析的同时，也注意到了振动理论在机械和汽车等领域内的应用。全书共分九章，分别讨论了单自由度、多自由度、连续系统的特征值问题，及在各种类型激励作用下的稳态和瞬态响应，并介绍了振动分析的数值方法、非线性振动的定性和定量分析方法和随机振动的基本知识。

本教材除了注重理论的系统性和完整性以外，还特别注意工程应用，力图把科研中的体会融入教学之中。本教材的显著特色为：第一，本教材内容既系统又简明，既重视理论又强调实际，包括了现代振动工程中各种基本的精确与近似方法，便于使用。

第二，本教材介绍了实用有效的数值分析方法，便于解决实际工程中的振动分析问题，使学生可以将所学应用于解决一些实际问题，第三，本教材包含了实际工程中的多种机械和汽车模型的实例，便于培养出理论与实际相结合、把所学理论应用于实际以解决工程问题的科技人员，而且本教材的部分习题同样富有实用价值。

第四，本教材还包括了具有工程实际背景的讨论题，并给出相应的解答，以便学生更好地理解和掌握所学内容

读者只需具备高等数学、工程数学、理论力学与材料力学的基础知识，就可以阅读本教材。与本教材配套出版的还有《机械振动习题解答》，以及供教师课堂教学使用的多媒

体教学课件。本教材可作为高等理工科院校机械工程研究生和高年级本科生的教学用书，也可作为有关科技人员的参考用书。

在本教材的编写过程中，作者参考了一些国内外资料，限于篇幅，在书后主要参考文献中只列出其中的一部分。在此，谨向原作者、编者表示衷心感谢。

本教材为全国工程硕士专业学位教育指导委员会批准立项的全国工程硕士研究生教育核心教材。本教材的编写得到了清华大学出版社和东北大学研究生院的热情鼓励和大力支持，在此一并深表谢意。

限于水平，时间又很仓促，因此缺漏和不当之处在所难免，敬请读者不吝批评指正。

振动的分类

根据研究侧重点的不同，可以从不同角度对振动进行分类。振动现象按系统相应的性质可分为确定振动与随机振动两大类。

（1）对于一个确定系统（不论它是常参数系统，还是变参数系统），在受到确定激励作用时，响应也是确定的。这类振动称为确定振动。

（2）对于确定系统，在受到随机激励作用时，系统的响应是随机的。这类振动称为随机振动，随机振动只能用概率统计的方法描述。

对于随机结构系统来说，无论是受到确定激励，还是随机激励作用，其响应均为随机的。这类振动称为随机结构（系统）振动。
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