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高数下知识点总结分享

首先我们学习了空间解析几何。平面的三种方程适用于不同类型的题目：
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类比平面解析几何，不难得出如下的夹角与距离的概念:
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研究完平面，我们研究直线。直线也有下面三种方程:
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计算夹角的方法如下:
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用好过直线的平面束，可以解决很多问题:
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研究完直线，我们研究曲线。曲线有如下形式的一般方程:
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曲线也可用参数方程表达:
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我们还有投影的概念:
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研究空间解析几何，一定程度上为多元函数的研究提供了基础，多元函数的最基本概念请同学们牢记:

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(20)]

随后我们研究了偏导数:
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以及高阶偏导数:

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(22)]

用好全微分的概念，可以处理很多计算偏导数的题目:
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研究完最简单的偏导数，我们想研究复合函数的偏导数。由于复合方法多种多样，也有如下两种不同的情形:
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隐函数定理压轴登场!一个方程的情形，计算偏导数的公式如下:
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方程组联立的情形下，我们引入了雅可比行列式的概念，方法如下。乍一看公式似乎很复杂，实际就是解一个线性方程组~
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除了在坐标轴方向有偏导数，我们在任意方向都可以定义方向导数。自然要用到梯度的概念:
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多元函数微分学反过来对第一章的空间解析几何提供了方法:
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在没有限制条件的情况下，我们可以借助偏导数求出多元函数的极值:
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接触过中学数学竞赛的同学会被中学数学竞赛那细微的放缩以及“先猜后证”弄得晕头转向，而这里的拉格朗日乘子法，让你秒杀多元条件极值问题！
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上学期同学们学习了定积分、反常积分，不过有的特定的反常积分是无法用传统方法解出来的。这就要借助我们的重积分了。类比定积分，二重积分有以下两个性质:
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如何计算重积分，可以说是高数中的关键部分。一般来说，我们把积分区域划分成如下两种区域，再进行求解，实际上，我们还是在做定积分。必要的时候，还要交换积分次序。
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三重积分最基本的计算方法有两种，我们的思想就是把三重积分转化为二重积分和定积分，这两种方法分别叫“先一后二”和“先二后一”:

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(35)]

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(36)]

当然，有时候利用对称性，可以大大简化问题:
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我们还介绍了柱坐标系、球坐标系，其体积元可以借助雅可比行列式计算出。这两种坐标系常常能简化问题，就如同二重积分中的极坐标一样。

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(38)]

[image: 高斯课堂高数下高清下载-高斯课堂高数下讲义pdf免费版附答案插图(39)]

重积分后，我们有线、面积分:
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曲线积分的一般方法如下:
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曲面积分的一般方法如下:
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接下来是本章最重要的公式之一——格林公式及其推论:
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同为最重要的公式之一——高斯公式:
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学期的最后，我们学习了级数的相关理论，审敛法需牢记~
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我们又讲了两种重要的函数项级数——幂级数和傅里叶级数。幂级数其实同学们在学泰勒公式的时候已经接触到了~而傅里叶级数，以三角级数拟合一般的周期函数，它的提出是一种非常伟大的想法。傅里叶级数的公式稍微复杂，请同学们记住有关公式和结论，不要弄混淆了~
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