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《计算机科学丛书：人工智能·智能系统指南（原书第3版）》是一本很好的人工智能入门书籍,内容丰富、浅显易懂。作者根据自己多年的教学、实践经验，并结合实际代码、图示、案例等讲解了人工智能的基本知识。
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前言

这本书的主要目的与第1版相同，即为读者提供一本能实际了解计算机智能领域相关知识的书。它适合作为一个学期课程的入门教程，学生需要具备一些微积分的知识，不要求具备编程的经验。

在涵盖内容方面，本书引入了关于数据挖掘的新的一章，并展示了智能工具在解决复杂实际问题中的新应用。主要的变化如下：在新的“数据挖掘和知识发现”一章中，我们介绍了大型数据库中知识发现不可或缺的一部分-数据挖掘。涉及将数据转换为知识的主要技术和工具，包括统计方法、数据可视化工具、结构化查询语言、决策树和购物篮分析。同时还展示了几个数据挖掘应用的实例。

在第9章中，增加了采用自组织神经网络进行聚类分析的新的实例。

最后，我们还扩展了本书的参考文献和参考书目，更新了附录中的人工智能工具和厂商列表。

内容简介

全书共分10章，主要内容包括：基于规则的专家系统、不确定性管理技术、模糊专家系统、基于框架的专家系统、人工神经网络、进化计算、混合智能系统、知识工程、数据挖掘等。另外，本书还提供了一个人工智能相关术语表和包含商业化的人工智能工具的附录。

《计算机科学丛书：人工智能·智能系统指南（原书第3版）》既可以作为计算机科学相关专业本科生的入门教材，也可以作为非计算机科学专业读者的自学参考书。

章节详解

本书一共包含10章。

第1章简要介绍了人工智能的历史，从20世纪中期诞生人工智能的思想并在60年代设立了远大目标并积极实现到20世纪70年代早期理想破灭和资金投入大幅削减；从20世纪70年代第一代专家系统（DENDRAL，MYCIN，PROSPECTOR）的诞生到20世纪八九十年代专家系统技术的成熟和其在不同领域的广泛应用；从20世纪40年代简单的二元神经元模型的提出到20世纪80年代人工神经网络领域的复苏；从20世纪60年代模糊集理论的提出和它的存在被西方忽视到20世纪80年代日本生产出大量模糊用户产品，以及20世纪90年代软计算和文字计算在世界范围内的广泛接受。

第2章提供了基于规则的专家系统概述。作者简要介绍了知识的概念，以及专家用产生式规则表示知识的过程。作者介绍了专家系统开发团队的主要成员和基于规则系统的结构。分析了专家系统的基本特性，并指出专家系统不是万无一失的。然后回顾了前向链接和后向链接推理技术，并讨论了冲突消解策略。最后分析了基于规则的专家系统的优缺点。

第3章展示了专家系统使用的两种不确定性管理技术：贝叶斯推理和确信因子。作者分析了不确定知识的主要来源，并简要回顾了概率理论。作者考虑了可累积论据的贝叶斯方法并开发一个简单的基于贝叶斯方法的专家系统。然后讨论确信因子理论（贝叶斯推理的常用替代方法），并开发一个基于论据推理的专家系统。最后，比较贝叶斯推理和确信因子理论并分析它们的适用范围。

第4章介绍了模糊逻辑并讨论其背后的哲学思想。首先介绍模糊集的概念，考虑如何在计算机里表示一个模糊集并介绍了模糊集的操作。作者还定义了语言变量和模糊限制语（hedge）。然后作者叙述了模糊规则，并解释了经典规则和模糊规则的主要区别。该章主要研究两种模糊捕理技术：Mandani法和Sugeno法，并就它们适宜的应用领域给出建议。最后介绍开发一个模糊专家系统的主要步骤，并通过构建和调试模糊系统的具体过程来阐明其理论。

第5章概述了基于框架的专家系统。介绍了框架的概念，并讨论如何将框架用于知识表达，以及阐明继承是基于框架系统的基本特征，还讨论了方法、守护程序和规则的应用。最后通过一个实例来介绍基于框架的专家系统的开发。

第6章介绍了人工神经网络，并讨论了机器学习的基本思想。叙述作为一个简单的计算单元的感知器的概念，并讨论了感知器的学习规则，还探索了多层神经网络，以及讨论了如何提高反向传播学习算法的计算效率。然后介绍循环神经网络，思考Hopfield网络训练算法和双向联想记忆（BAM）。最后介绍自组织神经网络并探讨Hebbian学习规则和竞争学习。

第7章概述了进化计算，其中包括遗传算法、进化策略和遗传编程。首先介绍了开发一个遗传算法的主要步骤，讨论遗传算法的工作机制，并通过具体的遗传算法应用阐明其理论。然后叙述一个进化策略的基本概念，比较了进化策略和遗传算法之间的不同。最后考虑遗传编程以及它的实际应用。

第8章讨论了结合不同智能技术的混合智能系统。首先介绍一种新型的专家系统-神经专

家系统，它将神经网络和基于规则的专家系统结合起来。然后考虑一个功能上等同于Mamdani模糊推理模型的神经-模糊系统，以及一个功能上等同于Sugeno模糊推理模型的自适应神经模糊推理系统（ANFIS）。最后讨论进化神经网络和模糊进化系统。

第9章讨论了知识工程。首先讨论智能系统可以解决什么样的问题，并介绍知识工程过程的6个主要阶段。然后展示了专家系统、模糊系统、神经网络和遗传算法的典型应用。作者演示了如何构建智能系统来解决诊断、选择、预测、分类、聚类和优化问题。最后讨论了混合神经-模糊系统在决策支持和时序预测方面的应用。

第10章介绍了数据挖掘的概貌，讨论了将数据转换为知识的主要技术。首先，宽泛地定义了数据挖掘，并解释了在大型数据库中进行数据挖掘和知识发现的过程。介绍了一些统计学方法，包括主成分分析，并讨论了它们的局限性。随后展示了关系数据库中结构化查询语言的应用，介绍了数据仓库和多维数据分析。最后，介绍了最流行的数据挖掘工具-决策树和购物篮分析。

本书还包括一个术语表和一个附录。术语表包含了300余条用于专家系统、模糊逻辑、神经网络、进化计算、知识工程以及数据挖掘领域的定义。附录中提供了商业化的人工智能工具的列表。
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