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在电子电路中，电源、放大、振荡和调制电路被称为模拟电子电路，因为它们加工和处理的是连续变化的模拟信号，电路分析也成了广大的群众所需要了解的知识点之一，小编今天给大家准备了电路分析模拟试题3套及答案world版，欢迎下载
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如何学习模拟电路和电路分析？

首先，入门可以先学习运放的应用，虚短虚断的原则，尝试分析简单的运放电路。然后根据你感兴趣的方向去深入研究。运放作为模拟电路中的万能模块，可以覆盖到相当多的知识。

如果你对运放的实用电路感兴趣，可以学一下板级模拟电路设计，去设计运放电路完成想要的信号处理功能。

如果你对模拟信号处理感兴趣，可以学习反馈理论、频率补偿和系统稳定性方面的知识，设计运放电路来达到你想要的传递函数。这也是板级模拟电路设计的范畴，不过更偏向理论

如果你想了解运放的内部结构，就可以去看集成电路方面的知识。运放内部主要有输入差分级，中间增益级，输出缓冲级，偏置电路和补偿电路等模块。要弄明白这些，就需要去学习三极管或MOS的单级电路了，

简单的说就是CS、CG、CD等单级放大结构、差分对结构、电流镜等。最后也要了解一下频率补偿部分。

摸透一个运放，你对模拟电路的知识框架都会有更高层次的了解，再决定想要研究的方向。

PS:模电是大坑，慎入。学起来难，入门时间长，需要丰富经验。感觉困难的话还是去学数字电路数字系统，入门容易些，自学容易些，应用面还要更广，学习做软件也是不错的选择。

电路模拟简介

在逻辑设计完成以后，需要进行电路设计。电路设计的任务是根据所要求的电路性能，例如速度、功耗、电源电压、逻辑操作类型和信号电平的容限等确定电路的结构和各元器件的参数；

同时应考虑工艺上可能发生的偏差与使用温度上的变化等，使得所设计的电路仍能达到规定的性能。到目前为止，除了少数特殊类型的电路外，还没有自动电路设计软件。在实际中，一般是设计者根据设计指标，

提出电路框图，进行电路结构的设计和元器件参数的初步确定，然后利用电路模拟程序对该电路进行模拟分析，再根据分析结果进行修改，经过多次反复，最后得到符合要求的电路。

传统的验证方法是采用“实验装置”法，即根据电路搭成实验板，使用仪器仪表做实地测试以检验该电路是否符合要求。电路模拟，简单地说，

就是根据电路的拓扑结构和元器件参数将需要分析的电路问题转换成适当的数学方程并求解，根据计算结果检验电路设计的正确性。与传统的电路验证方法相比，

采用EDA方法进行电路分析验证不需要实际的元器件，而且还可以进行各种条件的模拟甚至破坏性模拟实验，在大规模集成电路设计中有显著的优势。

电路模拟的精确度不仅与元器件模型本身有关，还与给定的元器件模型参数的正确性有密切关系。为此在电路设计之前，需要从所选择的工艺方案中得到某些模型参数值（如薄层电阻值、氧化层厚度、单位面积结电容等），

或者对同一类工艺的实际电路进行测量，从测量值中推算出这些模型参数值。

另外，电路模拟除了在版图设计前用于电路设计的验证之外，也可以用于版图设计后的“后仿真”，在考虑引入寄生参量的情况下保证电路性能依然符合要求

电路模拟器的分析类型

瞬态分析

瞬态分析是电路模拟器提供的一种重要功能，而电路试验板却不能提供这一功能。瞬态分析用于确定某个电路节点在加电或其他某一起始点之后所发生的瞬时变化。

瞬态分析功能通常包括严格的数学运算和对边界条件的定义。实验室用的电路试验板难以模拟瞬态条件，并且通常还需要使用数字示波器、存储示波器（storage scope）或其他一些数据记录设备

。电路模拟器却能够相对容易地完成这一任务，并且允许精确地确定初始条件和分析起始及结束的时间。瞬态分析功能可以精确地绘制出电压和电流在指定时间内的变化图表。 [4] 

傅里叶分析

傅里叶级数分析是另一种关键的电路模拟工具。傅里叶理论认为非正弦周期函数都可以用一个DC元件描述为一些正弦和余弦函数。通过进行这种类型的分析，就可以确定构成任何电路节点中复杂波形的正弦和余弦元件。这些信息使电路设计人员能够了解信号中的谐波频率（harmonic frequency）及其相对振幅。这样，就可以帮助设计人员滤除不必要的信号，因为电路设计人员可以确定信号的频率和可能的信号源。此外，许多电路模拟器还可以使用傅里叶分析功能来计算总谐波失真度（total harmonic distortion，THD）。 [4] 

噪声分析

电路模拟器还可以模拟元件产生的各种噪声类型：热噪声、散粒噪声（shot noise）和闪变噪声（flicker noise）。热噪声是由温度及其对导体中电子和离子的感应影响造成的。散粒噪声是由电子在半导体中流动时的离散特性（可以有一个或两个电子流过电路，但不能有1.5个电子流过电路）造成的，并且是晶体管噪声的主要成因。闪变噪声是BJT和FET中的低频噪声。在使用电路模拟器中的噪声分析功能时，将会计算和记录某个特定节点产生的这三种噪声的总值。 [4] 

失真分析

在诸如放大器这样的电子设备不能正确地复制输人波形时，就会出现失真现象。电路的非线性增益或相对相位发生变化是产生失真的原因。由非线性增益产生的失真称为谐波失真，而由相位变化产生的失真称为互调失真。通过绘制出某个电路节点的频率变化情况，就可以确定该电路的这两种类型失真。 [4] 

DC扫描分析

DC电源值的变化是影响电路准确性的重要因素。许多电路模拟器都提供一个DC扫描分析功能，在一个或两个DC电源值发生变化时，该功能将对所选择的电压或电流进行分析。在选择进行这种分析时，电路设计人员需要指定发生变化的DC电源和进行分析的电路节点，以及电源的起始值、结束值和增大步长。分析结果将指出DC电源变化对特定节点的电压/电流的影响。 [4] 

灵敏度分析

灵敏度分析用于确定对电路准确性影响最大的元件变化。DC灵敏度分析将变化所有元件的值（一次只改变一个元件的值），以确定究竟是哪一个元件会对电路的临界电压值产生最大的影响。另一方面，AC灵敏度分析只会改变一个元件的值，并分析该值的变化对电路的影响。 [4] 

参数扫描分析

刚才讨论的灵敏度分析用于确定哪一个元件会对电路准确性造成最大的影响。参数扫描分析将为元件的参数值提供一个变化范围，并按照用户所指定的步长增加。半导体元什拥有一些可以变化的参数值，相比之下，无源元件只有较少的可变参数。 [4] 

温度扫描分析

温度扫描分析能够在设计过程的早期确定环境温度灵敏度。在该分析过程中，将记录不同环境温度下所选节点的电路操作。所有元件的参数值将随温度变化而变化，并在图中标出参数值对电路功能的影响。 [4] 

转换功能分析

转换功能精确地描述电路输出功能模块对输入信号执行的操作。电路模拟器可以分析和确定某个电路的转换功能。为此，将电路的输入和输出指定给转换功能分析特征，然后分析和确定转换功能、电路的输入阻抗和输出阻抗。 [4] 

最坏情况分析

最坏情况分析是一种非常有用的设计工具。在设计过程中，通常需要知道某个电路节点的最大和最小电压。最坏情况分析通过对每个元件进行灵敏度分析，就能够从该分析中找到最大值和最小值。该信息对确定准确性规范和选择元件误差是非常重要的。
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