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算法基础与在线实践为北京大学“程序设计与算法”专项课程系列教材之一。本书以程序设计思想为主线，通过若干实例展示具体问题的分析与抽象，进而有章可循地设计与构建程序，具有典型性和启发性。本书还和“北京大学程序在线评测系统”紧密结合，具有极强的实践性



前言

计算机学科是实践性学科，通过编程解决实际工作生活中的问题是该学科的基础，也是训练计算机相关专业学生的基本技能。编写优雅的程序不仅是指熟练运用程序设计语言，更是利用设计精巧的算法高效地解决实际问题。 

使用计算机程序解决实际问题，首先要能够将一个具体问题抽象成一个可计算的问题或模型，并设计出一套可行的计算过程。这个构建计算的过程，其实对应的就是算法设计。简捷、高效的算法是计算机科学的核心和精髓。使用算法进行问题求解的例子存在于生活中的方方面面，既可以简单有效，例如最常见的学生成绩信息管理系统、数字排序算法等；也可以非常复杂，例如Google公司旗下的DeepMind公司为AlaphG0程序研发的基于深度学习的人工智能算法等。 

算法的本质是取一组值作为输入，经过一系列计算步骤，产生符合要求的输出结果。对于排序算法，输入就是待排序的若干个数，输出就是排好序的数列。对于指纹比对算法，输入就是两个指纹的图像数据，输出就是一个表示相似程度的数值。对于AlaphGo的算法，输入就是一个棋局的描述（棋盘上所有棋子的位置），输出就是一个坐标，即落子位置。实际上，算法所研究的不仅是如何得到正确的结果，更重要的是如何尽可能快速地得到正确的结果。试想如果AlaphGo下一步棋要计算一天，那李世石还会愿意与它比赛吗？ 

算法设计又体现出一种计算思维的思想。编写程序的目的是为了将算法思想变为计算机能够执行的指令序列。算法运用不好的程序员，很难说是一个好程序员。作为计算机专业人才，理应具有一定的算法功底，并且应该具备将算法准确实现为程序的能力。因此本书特别强调编程实践，通过具体的例题、样例程序来讲解算法设计的思路和具体实现，并配有大量的课后习题以供练习。本书的作者均在北京大学信息科学技术学院多年讲授计算机专业主干课程“程序设计实习”（通常为本科生第二学期必修课程），课程中长期积累、精挑细选的例题和习题构成了本书的主要内容。 

本书从最简单的算法入手，依次讲述了模拟、枚举、递归、二分查找、贪心算法、动态规划和搜索的基本思想，步步深入，系统地对基础算法进行全面的讲述，并在各章节辅以大量例题对相关算法内容进行有效的补充和深入。通过全面的设计思路分析与详细的程序设计描述展示，有效地促进学生全面、细致地思考问题，提高编程的准确性，增强程序查错、调试的能力。通过训练，学生能够打下较为坚实的程序设计基础，为进一步学习其他计算机专业课程，或在其他专业领域运用计算机编程解决问题创造良好的条件。

内容简介

算法是程序设计的灵魂，代表着用系统的方法描述解决问题的策略与机制。《算法基础与在线实践/北京大学“程序设计与算法”专项课程系列教材》将介绍简单模拟、枚举、递归、二分、贪心、动态规划和搜索等经典算法，带领读者体会它们巧妙的构思，感受利用它们解决问题的独特魅力。《算法基础与在线实践/北京大学“程序设计与算法”专项课程系列教材》不仅讲解这些算法的基本原理思想，还通过具体例题对这些算法进行灵活、有效的展开和准确实现。《算法基础与在线实践/北京大学“程序设计与算法”专项课程系列教材》中涉及的编程任务将充分训练读者的思维能力和动手能力，促成全面、缜密思考问题的习惯。

《算法基础与在线实践/北京大学“程序设计与算法”专项课程系列教材》可作为高等学校计算机等相关专业算法设计类课程的教材，也可供对算法设计、程序设计竞赛感兴趣的读者自学使用。
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