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地震动的谱分析入门（第2版）是关于地震记录谱分析及其应用的基本读物，书中用浅显易懂的语言，结合地震工程中的问题，系统地讲解了谱分析的方法和在地震工程中的应用，给出详尽的计算机程序和算例，极大地方便了读者的理解和应用。
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谱是什么

提到谱，人们最先在脑海中浮现的恐怕是太阳光通过棱镜所呈现的，按红、橙、黄、绿、青、蓝、紫的顺序排列的美丽的七色光谱。太阳光线看起来是无色的，称为白色光，英语用white表示。1666年牛顿首先观察到它通过棱镜后会分解成七种颜色。分解后的七种颜色从波长约8000A（埃）的红色起，到波长约4000A的紫色止，按波长的顺序依次排列。

谱的英语是spectrum，复数为spectra，形容词是spectral，标题中的“谱分析”译成英语是"spectral analysis".

谱除光谱外，还有把复杂的声音分解成单纯的声音，并按频率顺序排列的音响谱，把粒子按其质量大小的顺序排列的质量谱等多种多样的谱。

如果对谱的概念下一个最一般的定义，可以说谱是把具有复杂组成的东西分解成单纯的成分，并把这些成分按其特征量的大小依序排列的东西。

概率统计理论中称为频度分布或概率密度的东西也是一种谱。学校考试后把班上学生的成绩按5分、4分等分组，所得到的成绩统计表也可以叫做成绩谱仔细观察白光的谱可以发现，它不像孩子们画的彩虹那样，色与色之间的分界那么清楚。列如，从红色到橙色，或从绿色到青色等都是逐渐变化的，即颜色的变化是连续的。因而这类谱叫做连续谱。与此相反，钠发出的光谱，则清清楚楚地只是一条黄色的光线。还有，氢泵子发出光的谱，是由红、青、蓝、紫四条光线组成的。这种由不连续的、离散的线条所组的i叫做非连续i或线谱。

一般来说，谱的排列状态与发光物质的微观结构有密切的关系，所以根据谱分解，可以深索物质世界的信息。这种物理学上常用的研究方法就是普通的谱分析。借助天体发的光，E探索天体及周围物质的状态时，也广泛地使用谱分析法。

什么是概率密度

前章介绍零交法时，提到过由频率和局部最大振幅组成的一种特殊的谱，除此之外，不论零交法还是峰点法，在进行周期一频度分析时，都只是注意到了波的周期性质，只关注时间坐标，即横轴，至于纵轴，即波的振幅则根本没有进行考虑。与它们相反，本章所要讲的概率密度分布是和时间无关系，只着眼于波的振幅的一种谱。

在一个地震波中，包含着各种大小振幅成分的波。有的地震波中，大振幅波反复多次出现，而有的地震波中，只有一、两个大振幅的波，其余长时间持续的都是一些振幅很小的波。这样，应当关心的并不是振幅本身的大小，而是包含在各种波中大小振幅的混杂情况，也就是它们的分布情况。在某些场合下，可能会有这样的情形，波只在正方向的一侧振动，而在负方向的一侧不怎么振动，在这种情况下，振幅是偏一个方向分布的。

将波的振幅分成若干等级，分属于各个等级内振幅的个数，更详细地说，振幅的样本值的个数，也就是振幅的频度叫做概率密度（probability density），它的分布叫做概率密度分布

（probability density distribution），更通俗地讲，如图3-1，在波的右侧立一块屏幕，让光线从左侧照过来，这样，在波大量重叠的地方，密度大，光难通过。反之，密度小，光容易通过，屏幕上就出现浓淡不同的影子。这个浓淡影子的分布就显示出这个波的概率密度分布。
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