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内容简介

《飞机电源系统/21世纪民航高等教育规划教材》是目前中国民航大学组织的“21世纪民航高等教育规划教材”之一，主要用于航空电气专业本科学生的教学。《飞机电源系统/21世纪民航高等教育规划教材》主要介绍了民航运输机电源系统的组成及各部分的工作原理，主要内容包括航空蓄电池、飞机直流电源、飞机交流发电机的驱动、励磁、调压、并联、控制及保护电路，以及飞机二次电源、应急电源和飞机电网的概况。在飞机电网一章中，重点介绍了新型飞机B787的配电系统。后介绍了新修订的航空电源标准ISO1540：2006的主要内容。每章后都附有复习思考题，便于学生有重点地复习。《飞机电源系统/21世纪民航高等教育规划教材》主要用于航空电气专业本科学生的教学，也可供民航机务维修工程技术人员参考。
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前言

第1章飞机电源系统概述

1.1飞机电源系统及机载用电设备概况

1.1.1飞机电源系统的组成及功用

1.1.2机载用电设备的种类

1.2飞机电源系统的种类及特点

1.2.1低压直流电源系统

1.2.2变速变频交流电源系统

1.2.3混合电源系统

1.2.4恒速恒频交流电源系统

1.2.5变速恒频交流电源系统

1.2.6270V高压直流电源系统

1.2.7新型恒压变频交流电源

1.3飞机电网的线制及参数

1.3.1飞机电网的线制及特点

1.3.2飞机电网的主要参数

复习思考题

第2章航空蓄电池

2.1航空蓄电池的基本知识

2.1.1航空蓄电池的功用

2.1.2蓄电池的常用术语

2.1.3蓄电池的充电方法

2.2酸性蓄电池

2.2.1铅酸蓄电池的结构和工作原理

2.2.2铅酸蓄电池的充放电特性

2.3碱性蓄电池

2.3.1概述

2.3.2镍镉蓄电池的结构

2.3.3镍镉蓄电池的基本工作原理

2.3.4镍镉蓄电池的充电和电解液调整

2.3.5镍镉蓄电池的容量测试和深度放电

2.3.6飞机电瓶充电器

2.4锂离子电池

2.4.1概述

2.4.2锂电池的结构和基本工作原理

2.4.3典型航空锂电池充放电方法和容量检测方法

复习思考题

第3章飞机直流电源系统

3.1直流发电机

3.1.1直流发电机

3.1.2直流-交流发电机

3.1.3两种直流发电机的特点

3.2直流发电机的电压调节

3.2.1振动式调压器

3.2.2晶体管调压器

3.2.3炭片调压器

3.3直流发电机的并联运行

3.3.1直流发电机与蓄电池的并联运行

3.3.2直流发电机的并联运行

3.4直流电源的控制与保护

3.4.1限流保护

3.4.2反流割断器

3.4.3过电压与过励磁保护

3.4.4短路故障及其保护

3.5高压直流电源系统

3.5.1高压直流供电系统的特点

3.5.2高压无刷直流发电机

复习思考题

第4章飞机交流发电机的传动和发电

前言阅读

随着航空技术的飞速发展，先进的高新技术在民航运输机上的使用越来越普遍。

我国民航业已经引进了A380，B787等新一代飞机，其上使用了大量的、不同于目前机型的新型航空电气设备。为了保障飞机的正常运营，航空公司迫切需要一批掌握新型航空技术的机务维修人才。因此，作为培养人才的高等学校应充分满足行业需求，而高质量的教材是实现这一目标的首要保证。为此，特编写出版新的《飞机电源系统》教材。

与2004年出版的《飞机电源系统》教材相比，新版教材增加了航空蓄电池的分量，使其单独成为一章，并在该部外增加了B787飞机上所使用的航空锂离子蓄电池的内容；二次电源和应急电源也单独成为一章；此外，还增设了飞机电网和配电系统的内容，以及新修订的航空电源标准。因此，新版的《飞机电源系统》在内容的完整性和质量上都得到了大幅度提高。

本书共分10章。第1章介绍了飞机电源系统的组成、类型及各种电源系统的特点等；第2章介绍了蓄电池的基本知识和三种主要的航空蓄电池；第3章介绍了飞机直流电源系统，并简单介绍了高压直流电源系统；第4章介绍了目前主流机型所使用的液压机械式恒速传动装置的构造及原理，以及航空无刷交流发电机的励磁方式，在本章最后还介绍了新型的交流起动发电机及变速恒频交流电源；第5章介绍了交流发电机电压调节系统的组成、工作原理和动静态特性，并以B737飞机的发电机调压器为例，分析了实际调压器的组成和工作原理；第6章介绍了交流电源系统的并联运行；第7章介绍了飞机交流电源系统的控制及保护电路，部分电路取材于B737NG飞机的发电机控制组件CCU；第8章简要介绍了飞机的二次电源、应急电源及应急灯供电电路的工作原理；第9章介绍了飞机电网的构型和配电系统的发展，以及多电飞机电网的特点，重点介绍了B787飞机的配电系统；第10章介绍了新修订的国际航空电源标准1SO1540：2006的主要内容。

本书由中国民航大学刘建英副教授、任仁良教授主编，其中第1、3、4章除4.4、4.5节外由刘建英编写，第2，8，9，10章由任仁良、冯建朝编写，第5、6章由赵迎春编写，第7章及4.4、4.5节由董惠芬编写，杨占刚、强喜龙也参与了部分内容的编写工作。全书由刘建英统稿，任仁良教授除了编写新增加的4个章节的全部内容外，还对教材大纲和其余章节的内容提出了许多修改意见，保证了教材的质量。

中国民航科学技术研究院院长、高级工程师姜春水审阅了全书，并提出了宝贵意见。本书在编写过程中还得到了中国民航大学航空自动化学院领导和学校教材科的大力支持，在此一并表示感谢。同时还要感谢中国民航出版社各位编辑为此书所付出的辛勤劳动。

尽管作者付出了很大努力，但由于资料和水平所限，书中仍然存有不少瑕疵，敬请广大读者批评指正。
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