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      编辑点评：高三年级的数学奥林匹克练习题

高中三年级适用的奥林匹克数学参考书籍，奥林匹克数学高三分册由钱展望和朱华伟著，包含的内容有抽屉原理，几何变换，凸函数与琴生不等式，数学归纳法的变着，同余，欧拉定理。费马小定理。孙子定理，求递归数列的性质研究，数列的周期性，一元多项式和多项式的根等。
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练习解答

前言阅读

数学是人类理性文明高度的结品，数学文化是人类文明的重要组成部分，中国和其他文明古国都曾为古代的数学文化做出过不可磨灭的贡献，数学对近代及现代科学技术与生产力的迅速发展起了重要的推动作用，过去三百年中，物理学中的自然界的基本规律都是用数学表述的，近代科学技术新纪元的开辟者牛顿曾将他毕生最重要的著作命名灼《自然哲学的数学原理》，20世纪最伟大的科学家爱因斯坦在他的自述文章中也一再谈到数学对他的成长和对他毕生成就的，本影响。随着科学技术的发展，电子计算机的发明和发展，数学不仅是整个自然科学的基础，同时也是工程科学和技术、信息科学和技术、经济科学，管理科学乃至某些人文科学必不可少的T.具 提高人才的数学素质已成为一项迫在眉睫的重要任务.

世界上第一次真正有组织的数学竞赛始于匈牙利数学竞赛

（1894年），.个多世纪的数学奥休匹克活动的实践和研究证明，科学合理地举办各级数学奥林匹克活动，对于传播数学思想方法，激发学生学习数学的兴趣，培养学生的创新精神，提高学生的数学素养、思维能力、促进数学教师素质的提高和数学教育改革，发展和选拔优秀人才等都是十分石确的。

如何更为科学、合理、f效地开展数学奥林匹克培训活动，品我们数学教育r作者所面临的.个重要课题，建设科学、实用的培训教材则是这一课题取得进展的一大关键，是提高教学效益，捉高教学质量的基本保近 作为一种尝试、本套书以笔者多年亲自培训数学奥林匹克选下积累的经验为联础，以众多的国内外数学奥体D5克文献为源泉，林据现行中学数学教学大纲，按年级分为初一分册、初二分册，初三外册，高·分册、高一分册、高三分册、方法与研究分册进行编写，它融类休匹克数学的理论、方法与应用为体.

充分考虑到日常课堂学习、各级数学竞赛的不同要求，以知识点为主线，尽量做到与课堂教学同步，由浅入深，由课内到课外逐步引申扩充，十分便利学生自学。

数学离不开解题，问题是数学的心脏，数学奥林匹克是解题的竞赛。要提高解题能力，练习是必不可少的。在本套书中，还专门为初一至高三各年级配备了训练题集，用作自我测试与评估，本套书所选例、习题中，既有传统的佳题，又有国内外近几年涌现的佳题，还有作者根据自己的教学实践编撰的新题，其中有相当一部分对帮助参加中、高考学生解答中、高考试卷中对能力要求较高的问题大有帮助，相信读者通过对这些问题的研讨、解答，会受益匪浅。

有必要指出的是，本书还有助于帮助读者破除对数学奥林匹克的神秘感，发现开发自己身上存在的巨大潜能，以增进自信，从而进一步大胆主动地去领略数学风来.探索数学世界奥秘。本套书可供中等及中等以上程度的学生自学用，也可作为数学奥林匹克活动的指导参考书。

精彩预览

1，原理1 把n+1个物体以任意方式全部放入n个抽械中，一定存在一个抽屉，它里面有两个或史多个物体.

原理2把mn+1个物体以任意方式全部放入n个抽屉4，一定行在一个抽屉，它里面有m+1个或更多个物体.

原理3把m +m2 +.m1个物体以任意方式全部放人n个拍屉里，那么或在第一个1睡里至少放入ml+1个物体，或在第二个抽屉里至少放入m2+1个物体…或在第n个抽屉里至少放入m，+1个物体.

当m=m2=.=m，时，原理3即原理2，而更特殊此，m=

m2=…= m = 1时，即原理1.以上统称抽屉原理.

2，仔在性问题是数学研究中常遇到的问题..般地说，所谓

"存在”指的是“至少有 个”，仅须指明“存在”，并不需要确助指出是哪一个，也不要确定通过什么办法把这个仔在的物休找出来，更没有“惟一"的含义，抽屉原理虽然简单、浅显，却正足解决存在性问题的R有力上具.

运用批屈原理有两个主要环节：认识到运用抽屉原理的必要；制造抽屉.

例1在前91个白然数中任取10个数，求证：其中存在两个数，它们相互比值在13.31内.

分析把同一抽屉内两数的相互比值限制在12，1]内，作为逐步构造抽屉的出发点.

显然，"1"只能单独占一个抽屉A1；2可与3合在一起放在同一抽屉A2内；继续分析下去，出现：A3={4，5，6}，A4=（7，8，9，10），As ={11，12，13，14，15，16），A6={17，18，.，25}，A，={26，27，.，39，Ag={40，41，..，60}，A，={61，62，..，91）.

把A1，42，.，A，作为抽屉，则上述同一抽屉内的数彼此两两之比均在[号，?内.

现恰有A，A2，.，A，共9个抽屉，任取10个数，必有两数出于同一抽屉，故命题成立.

例2在前200个自然数中任取101个数，求证：一定存在两个数，其中一个是另一个的整数倍.分析 根据给出的数据可作些估测：（1）整数倍指22倍（kEN）；

（11）把这200个自然数置放在100个抽屉内.

进一步制造抽屉：A1 ={1 x2，1 x 2'，1 x2，…1 x27}，A2 ={3 x 2，3 x 2'，3 x 2，.，3 x 29}，A3 =15 x2，5 x 21，5 x 2.，5 x 2}，.

Agg ={1971，A ={199）.

如果把前200个自然数所构成集合记为A，那么A:nA=（1sisjs 100），UA.=A.

根据抽屉原理，取出的101个自然数必有两个位于同-抽屉内（自然这两个数不属于单元素集），其中一个必为另一个的整数倍.

例3平面上任意给定六个点（它们之中无三点共线），试证明：总能找到三点，使得这三点为顶点的三角形的内角中有不超过30的角.

分析 记六个点为4，B，C，D，E，F.取过其中两点的直线1，如图1-1，使其余四点在！同侧（这一点是可以办到的）.这样-

来，可使我们处于有利位置.
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