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发酵工程是生物工程的重要组成部分，是一门具有悠久历史又融合了现代科学和工程的学科。发酵工程技术与我们的生产、生活密切相关，在食品、医药、化工、农业、冶金、环境等领域具有广泛应用。感兴趣的欢迎下载阅读
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内容提要

本教材主要分为两大部分，第1~10章是通识部分，介绍发酵的菌种、发酵方式、发酵培养基及原料处理、发酵动力学、微生物代谢调节和发酵控制、发酵产物的提取等基础知识；也对发酵的基本设备，

发酵罐和获得无菌空气的相关设备，提取、浓缩、干燥等后处理设备进行了简要介绍。第11~18章是各论部分，主要是介绍有代表性的发酵产品，发酵生产方式既有固体发酵，也有液体发酵；既有好氧发酵，也有厌氧发酵；既有现代发酵技术，也有传统发酵技术。

本教材可作为大专院校生物科学、生物技术、生物工程等专业的教学用书。

相关内容部分预览
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本书特色

发酵工程是一门涉及面极其广泛的课程，不同学科专业对此课程有不同的要求。本次编

写的《发酵工程》着重于现代工业发酵技术，内容包括发酵的基本理论知识，如发酵培养的方式、发酵动力学、微生物的代谢调节、发酵工业的菌种培养、原料处理及发酵过程的控制等。也针对发酵产物的特点，

介绍了工业上常用的发酵液预处理、产物分离和提取的方法。在此基础上，根据发酵培养方式等的不同，选择典型、代表性的发酵产品进行介绍，如酒精发酵和丙酮-丁醇发酵是产溶剂的厌氧发酵；有机酸、

氨基酸等是初级代谢产物的好氧发酵；抗生素是次级代谢产物的好氧发酵；酶制剂是活性蛋白的发酵等。酒是我们生活中不可或缺的产品，但发酵方式特殊，如中国白酒是混菌发酵，并且是固体发酵的方式，

因此也进行了介绍。发酵、产物提取离不开设备，教材中也对主要的发酵和提取设备进行了介绍。

参加本书编写的作者都是长期从事发酵工程技术教学或研究工作的教师和技术人员。天

津农学院范志华编写第11章，东北农业大学高爱丽编写第9章，内蒙古农业大学巩培编写第6章和第17章，国家粮食局科学研究院郭伟群编写第10章和第16章，天津农学院黄海东编写第5章，

山西农业大学贾丽艳编写第18章，山西农业大学罗华编写第3章，东北农业大学双宝编写第14章，中国农业大学宋渊编写第1章和第12章，山西农业大学王君编写第15章，

黑龙江八一农垦大学王彦杰编写第7章和第6章的培养基灭菌部分，山西农业大学许女编写第13章，黑龙江八一农垦大学晏磊编写第2章，江西农业大学张宝编写第8章，山西农业大学张利环编写第4章。全书由宋渊、王彦杰、张利环统稿。

发酵与发酵工程

据说发酵(fermentation)最初来自拉丁语“fervere”(沸腾、发泡)，当时是指果汁或发芽谷物汁在酒精发酵时产生CO的现象。巴斯德认为发酵是酵母在进行“无氧呼吸”，即酵母在无氧状态下“分解有机物，获得能量的一种方式”，如酒精发酵，乳酸发酵等。

然而，发酵是一个含义广泛的名词，对不同的对象有不同的含义。酒精发酵，乳酸发酵是在无氧状态下进行的，但现在利用微生物生产各种目的产物，也都统称为发酵，并通常冠以产物的名称，例如，

氨基酸发酵、有机酸发酵、抗生素发酵等。在这种场合，发酵是“无氧呼吸”的认识并不适用，因为这些发酵都是在有氧条件下进行的。因此，我们可以这样认为，无论培养微生物的过程是好氧或无氧的，广义的发酵概念可定义为“借助微生物大量生成并积累特定代谢产物的现象”。

20世纪80年代，一些科学家认为生物工程根据其研究内容可以划分为基因工程、细胞工程、酶工程和发酵工程。发酵工程是指采用现代工程技术手段，利用微生物的某些特定功能，为人类生产有用的产品，

或直接把微生物应用于工业生产过程的一种新技术。如果把发酵工程仅仅看成是研究将微生物应用于工业生产过程的工程学问题，这样的认识是不全面的。工业化的发酵生产涉及的领域很多，甚至需要多学科的联合。

发酵工程是研究利用微生物大量生产各种有用物质的一门现代工业学科，它既研究生产过程与微生物的关系，也研究工程学的问题，包括研究改造或构建适合于工业生产的微生物菌种，

研究创造合适的环境条件以使微生物积累某种产物，研究从发酵液中分离和纯化产品的技术和相关的工程、设备等。
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