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《机械设计基础课程设计指导书》分为两篇。

第1篇为课程设计指导，以减速器设计为例，介绍了一般机械传动设计内容、方法和步骤。第2篇为课程设计常用规范，其内容基本可以满足课程设计的需要。
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机械设计基础课程设计——单筒卷扬机传动装置

0.前言——文档说明

本设计报告，是笔者参加“机械设计基础课程设计”时所撰写的，现将其重新修改整理上传至互联网。上传本设计报告的目的，是为了学习、交流，因此，任何将本报告用于其他用途的行为都是不被允许的。

报告完整地再现了课程设计的基本过程，然而，由于报告的撰写是由笔者一人完成的，文中错误在所难免，敬请读者谅解。

由于知乎排版的局限，在这里只展示了该报告的前4部分（文档共8部分）。排版完好的报告书可以在我上传至金山文档中的PDF找到，如果你觉得本报告不错，欢迎到那里查看，也欢迎收藏、点赞。

1.设计任务

某单筒卷扬机采用双班制连续工作，中等振动，使用年限为5年，要求电动机轴线与鼓轮轴线平行，如下图所示。



图1：装置简图

已知：工作机输入功率为5.8 kW；工作机输入轴转速为36 r/min。

2.传动方案的初步分析与拟定

根据工作要求，可以初步分析得到如下的两种传动方案。

2.1方案分析

（1）方案一

采用两级闭式圆柱齿轮传动，电动机直接与两级齿轮减速器相联结，如下图所示。

图2：方案1

方案分析：闭式齿轮传动较为平稳，润滑条件好。此方案结构紧凑，圆柱齿轮易于加工，成本较低，但此方案减速器传动比和结构尺寸较大。

（2）方案二

采用带传动和两级闭式圆柱齿轮传动。第一级电动机带传动，后接二级闭式齿轮圆柱传动，如图3所示。

图3：方案2

方案分析：带传动具有很多优点——1）带具有良好的挠性，可缓和冲击、吸收振动；2）过载时候带与带轮间出现打滑，打滑虽使传动失效，但可防止损坏其他零件。圆柱齿轮传动效率高。此方案外形尺寸较大，传动平稳、效率高。但V带不适合在恶劣环境下长期过载工作。

2.2方案拟定

根据题目要求——单筒卷扬机受中等震动，方案一中虽然结构紧凑、易于加工、成本较低，但不适合在此工作环境下工作。同时，考虑到方案二带传动可缓和冲击、吸收振动、可防过载，最终，选择方案二作为卷扬机的传动装置方案是较为合理的

3.选定电动机

（1）电动机选型

一般工程使用三相异步交流电动机。综合考虑工作要求，选定Y系列（IP23）防护式笼型三相异步电动机。

（2）选择电动机容量

电动机所需工作功率为



式中，  为工作机所需功率，  为电动机至工作机的总效率。显然，由设计要求可知  。下面，计算电动机至工作机的总效率  。

电动机至工作机的总效率  应为组成传动装置的各个运动副效率连乘积，即



由文献[2]表格2-3可知，V带传动  ；滚动轴承（一对）的  ；闭式齿轮传动  ；联轴器  ，由此可知，所选方案的总效率  为



代入数据有



因此，所需电动机功率



即  。

因为载荷平稳，电动机额定功率  只需要略大于  即可。查文献[2]表格17-1可知，选定  为7.5 kW。

由文献[2]可知，本课程设计中，宜选用同步转速为1500 r/min或1000 r/min的电动机，并综合考虑到电动机额定功率为7.5 kW，故选用电动机Y160M-6。电动机Y160M-6的有关参数如下：电动机额定功率 

电动机满载转速 

电动机轴伸出直径 

电动机轴伸出长度 

4.机械装置的运动和动力参数计算

4.1初步分配传动比

装置总传动比  为电动机满载转速  与工作机输入轴转速  之比。由设计要求，  ，因此有



考虑到总传动比  又等于各级传动比之积，即  式中，  为带传动传动比， 为第一级齿轮传动传动比，  为第二级齿轮传动传动比。

为使V带传动尺寸适中，取其传动比  ，则减速器传动比



取 

那么



至此，初步确定了各级传动比。实际传动比在各级传动零件参数确定后才能计算出来。

4.2运动和动力参数计算

在此约定，根据各根轴的转速大小分别将轴编号为0、Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ轴，即与电动机直接相连的轴为0轴，齿轮减速器第一级的轴为Ⅰ轴、第二级为Ⅱ轴，齿轮减速器输出轴为Ⅲ轴，鼓轮输入轴为Ⅳ轴。（见图三）

第  根轴的输入功率为



转速为



转矩为



下面，以计算Ⅰ轴为例。输入功率为



转速为



转矩为



机械设计基础结课总结
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