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内容简介 

本书是在前几版的基础上，吸收了近年来新的设计方法及最新国家标准，全面、系统地介绍了所有现代设计和常规设计方法，数据、图表、内容丰富，具有信息量大，标准新、取材广、规格全、

常用结构多、并增加了许多国内外常用的新产品的结构、规格、选用范围，实用性强、查找方便等特点。

全书共分常用资料，机械零部件与传动设计（一）、（二），液压、气动、液力传动与控制，机械设计基础、现代设计方法及应用等6卷50篇。

本单行本主要介绍液压基础标准、基本回路、系统设计以及液压泵、执行元件、控制阀、辅助件等相关内容。

相关内容部分预览
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通用液压系统设计

液压系统是液压设备的 一个组成部分，它与主题机的关系密切，两者的设计通常需要同步进行。其设计要求一般是必须从实际出发 ，重视调查研究 ，注意吸取国外先进技术，

力求做到设计出的系统重量轻、体积小 、效率高 、工作可靠、 结构简单 、操作 和维护保养保养方便，经济性好。设计步骤大致如下:
一、明确设计要求
1、主机用途、 操作过程、 周期时间 、工作特点 、性能指标 和作业环境的要求。
2、液压系统 必须完成的动作 ，运动形式、 执行原件的载荷特性， 行程和速度的要求。
3、动作的顺序 控制精度 自动化程度 和连
联锁要求。
4、防尘 防寒 防爆 噪声控制要求。
5、效率 成本 经济性 和可靠性要求等。
二、确定液压执行原件
1、液压原件的数量 类型 安装位置 与主机的连接关系 对 主机的 设计有很大影响，所以 在考虑液压设备的总体方案是时 确定液压执行原件和确定主机 整体结构布局是同时进行的。
2、常用的液压执行原件有：
柱塞缸、活塞缸、复合增速缸、 复合增压缸、 多级液压缸、叶片式 摆动缸、活塞齿杆液压缸、齿轮马达 、摆线齿轮马达 等
三、 绘制液压系统工况图
根据设计要求提供的情况 对于液压系统做进一步工况分析 ，查明 每个液压执行元件在工作循环各阶段中的速度 载荷变化规律就可以 绘制液压系统有关工况图
工况图 主要包括动作线图 、速度图 、载荷图
四、确定系统工作压力
系统工作压力由设备类型、 载荷大小、结构要求和技术水平而定 。系统 工作压力高 省材料 结构紧凑 重量轻 是液压系统的发展方向 并同时要妥善 处理之治漏、噪声控制 和可靠性问题。
机床 、压铸机、汽车常用的压力范围 小于7Mpa
农用机械 工矿车辆 注塑机 船用机械 搬运机械 工程机械 冶金机械常用压力范围7～21 Mpa
油压机 挖掘机 重型机械 压力范围21～31.5Mpa
金刚石压机 耐压试验机 飞机 液压机具 常用压力范围 大于31.5Mpa
五、确定 执行原件的控制 和调速方案
根据已定的液压执行原元件 、速度图 和动作线图 选择适当的方向控制、 速度换接 、差动连接回路 以实现对执行元件的控制
调速方式分为 无极调速和无极变速，无极调速分为 容积调速 节流速度容积节流调速
容积调速 具有 输出 扭矩恒定 效率高 一般适用于 大功率场合
节流调速具有结构简单 、价格低廉 、调速范围 适中，适用于中等功率场合。
容积节流调速 具有 调速范围大、 效率高、 价格较贵 、适用于中小功率场合。
六、草拟液压系统原理图
液压系统原理图由液压系统图、 工艺循环顺序动作图和元件明细表三部分组成
七、计算执行元件主要参数
根据液压系统载荷图和已确定确定的系统工作压力，计算活塞缸内径 活塞杆直径，液压马达的排量。
八、选择液压泵
根据算测流量 和系统工作压力选择液压泵，选择时 泵的额定流量应与计算所需流量相当 ，不要超过太多 。但泵的额定压力可以比系统工作压力高25% ，或更高一些。
液压泵类型主要有 齿轮泵 叶片泵 柱塞泵 螺杆泵。
齿轮泵具有结构简单 、工艺性好 、体积小、维护方便 、使用寿命长 、但工作压力较低、流量脉动和压力脉动较大的特点。
叶片泵具有 结构紧凑 外形尺寸小 运行平稳 流量均匀 噪声小 寿命长但与此论贝尔相比 油液 污染较敏感 结构较复杂。
柱塞泵 具有精度高 、密封性好、 工作压力高、 因此得到广泛应用 。但结构比较复杂 制造精度高 、 价格贵、 对油敏感度高。
螺杆泵具有 结构简单 重量轻 流量及压力的脉动小 输送均匀 无紊流很少产生气泡 ；工作可靠 、噪声小、 运行平稳 。螺杆泵常用于机床 或 精密机械的液压系统。
九、选择液压控制元件
根据系统原理图 选择 相关的控制元件 如 溢流阀、 换向阀、调速阀等。选择时 注意审核图 上各阀 在各种工况下 达到的最高工作压力和最大流量。一般情况下阀的实际压力和流量应与额定值相接近， 

但必要时允许实际流量超过额定流量20%。因可靠性的要求 压力以降额使用为宜 。选择流量控制阀时 其最小稳定 流量应能满足执行原元件最低工作速度的要求。
十、选择电动机
在泵的规格表中 一般同时给出额定工况( 如额定压力、转速 、排量 或流量) 下泵的驱动功率，可按比此直接选择电动机。也可按笨泵的实际使用情况 计算区驱动功率。
十一、选择 液压辅助件
液压辅助件包括 蓄能器、 过滤器 、油箱 管件等
十二、验算液压系统性能
液压系统的参数有许多是由估计 或 经验确定的 其设计水平需要通过性能 的验算来判断 验算项目主要有压力 损失 温升和液压冲击的等
经过以上步骤可以完成液压系统的设计 详细技术资料可以查询机械设计手册之 液压传动！
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