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内容简介

这是一本有多年液压元件、液压系统设计、制造经验的液压工作者编著的书。本书给出了液压系统及回路图定义，根据此定义并按照标准、正确、实用、创新的原则选取、分析、修改、设计了300余例典型液压回路图。所有图样全部由笔者按照GB/T 786.1—2009《流体传动系统及元件图形符号和回路图第1部分：用于常规用途和数据处理的图形符号》标准绘制。本书可帮助读者全面、正确地把握液压原理，深入、细致地从正反两个方面认识、理解液压系统及回路图，快速、准确地选取典型液压回路，用于设计、制造、安装和维护液压装置、液压机械、液压设备等，同时也为液压系统及回路的创新提供了一个坚实的基础。本书可供涉及液压系统及回路图的液压工作者使用，主要为液压装置、液压机械、液压设备设计、审查（核）、加工、装配、试验、验收、安装、使用和现场维护、事故分析人员以及高等院校相关专业教师、学生等参考和使用。
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前言阅读

究竟什么是液压系统或液压传动系统、液压控制系统，在GB/T 17446—2012《流体传动系统及元件词汇》中没有直接定义。同样，究竟什么是在GB/T 786.2《流体传动系统及元件图形符号和回路图第2部分：回路图》中规定的回路图或液压回路图（以下回路或回路图皆指为液压回路图），在GB/T 17446—2012中也没有直接定义。况且GB/T 786.2至今也没有发布、实施。在液压传动系统中，功率是通过在密闭回路内的受压液体来传递和控制的。液压传动是利用受压液体作为工作介质来传递、控制、分配信号和能量的方式、方法，其中一般还应包括液压能量的产生和转换。所以，把液压传动系统定义为：通过配管和/或油路块等相互连接的元件及附件组成的产生、传递、控制、分配、转换液压能量和/或信号的装置或配置。其中附件在一般液压传动系统中是必不可少的。根据液压传动系统定义，液压回路图即应定义为：使用规定的图形符号表示的液压传动系统或其局部功能的图样。其中液压传动系统局部亦可称为液压传动子系统或子系统。据此，液压回路不是惯常所讲的“构成液压系统结构和功能的基本单元”。根据液压传动系统定义，液压传动系统或称为液压传动与控制系统更为适当，但上述定义中已包括了液压控制功能。因此，在本书液压回路（图）中没有严格地区别液压传动系统和液压控制系统。况且，笔者认为将液压系统这样分类本身就值得商榷。所以，本书多处使用省略了“传动”和/或“控制”的“液压系统”这样简称或统称。有压力的液体具有能量，有压力、有流量的液体具有液压能量；液压能量通常以液压功率表示；压力由不同方向作用于执行元件中的可动件，如活塞或活塞杆，可将液压能量转换成机械功（能）。除液压系统规定的各项技术要求外，液压回路图还应具有以下一些特征：①液压传动系统或其局部的图样是按规定图形符号绘制或表示的。②液压回路图中元件、附件及配管内液体能够受压，且受压液体的压力作用于可动件的方向明确。可动件包括执行元件，如液压缸中（上）的活塞及活塞杆的动作可重复。③液压回路图中至少包括了液压能量和/或信号的产生、传递、控制、分配或转换的其中一项功能。④液压回路图中各元件未受激励的状态（非工作状态）和受激励的状态（工作状态）时的工作介质流动方向明确。⑤液压回路图中元件和附件或主要元件，其所有连接油口的表示油口功能的符号标识明确。基于液压回路图的以上特征，本书对选编的典型液压回路进行了设计原理、功能状态的描述以及特点及应用的介绍，并对在各参考文献中的一些典型液压回路进行了正反两方面的分析。笔者按照GB/T 786.1—2009《流体传动系统及元件图形符号和回路图第1部分：用于常规用途和数据处理的图形符号》绘制了书中所有液压回路图，包括重新绘制了书中用于分析的各种参考文献中的一些典型液压回路图。对其中与任何版本标准都不相符的图形符号做了特殊说明；对一些原理、状态、功能不全或不正确的各种参考文献中的一些典型液压回路进行了重点分析，包括利用笔者现有文献、资料对这些问题典型液压回路的追根溯源，并对可以继续作为本书选编的典型液压回路进行了修改设计及说明。尽管GB/T 786.2至今还没有发布、实施，但笔者在编著本书过程中参考了大量的文献、资料，并结合笔者长期液压元件、液压系统设计与制造的实践经验及总结，对各种参考文献中已有的典型液压回路进行了认真筛选、初步分类，本着标准、正确、实用、创新的原则修改、设计了一些新的典型液压回路。液压系统设计应符合相关标准规定的技术要求（条件），液压回路图中的各元件、附件及配管等，其性能参数（指标）大多也是有相关标准规定的。这些作为液压系统及回路图（笔者注：或可将此处和第1章中的多处“图”字删掉，但局限于本书所涉及的内容，权衡再三后予以了保留）分析与设计的技术基础，笔者根据相关标准及实践经验的总结，在本书的第一章中编写了该部分内容，包括叠加阀、插装阀液压系统及回路图设计准则。同时，笔者将其作为分析各种参考文献中的一些典型液压回路的依据。同样，读者也可将其作为分析、判断、筛选、设计、评价液压系统及回路图的依据。笔者根据相关标准及实践经验的积累和总结，编写了液压系统和液压泵站设计禁忌，液压元件、配管和油路块设计与选用禁忌，其中包括压力控制阀、流量控制阀、方向控制阀以及液压缸等设计与选用禁忌。笔者编著本书所做的上述工作，有利于液压工作者全面、正确地把握液压原理，深入、细致地认识、理解液压系统及回路图，快速、准确地选取典型液压回路，用于设计、制造、安装和维护液压装置、液压机械、液压设备等。同时也为液压系统及回路的创新提供了一个坚实的基础。液压系统及回路千变万化，各种各样。随着电控制、电操纵或电调制以及数字化元件的大量应用，一定会出现更多的具有典型意义的液压系统及回路。应用新元件、新附件及新的连接方式、方法创造出新的液压系统及回路图，是每位液压工作者的责任。这是一部严格地按照GB/T 786.1—2009国标，并参考了BS ISO1219-1：2012 A1：2016国际标准绘制液压回路图的关于液压系统工程方面的专著。因笔者学识、水平有限，敬请专家、读者批评指正。最后，感谢汪强硕士、唐博修等在本书编著过程中所做的资料收集等方面的工作，感谢老师、同学、朋友及家人的陪伴、关怀、鼓励、支持和帮助！
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