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《通信原理（第6版）》本书内容可以分为3部分。第一部分(第1章一第5章)阐述通信基础知识和模拟通信原理。其中第2章(确知信号)是为了满足一些学校和专业的需要而增加的，想要了解更多的内容欢迎下载阅读
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内容简介

《通信原理（第6版）》内容可以分为3部分。一部分（第1章一第5章）阐述通信基础知识和模拟通信原理。其中第2章（确知信号）是为了满足一些学校和专业的需要而增加的，

对于许多本科通信工程专业的教学，完全可以跳过此章；第3章（随机信号）视需要情况可以作复习性讲述。第二部分（第6章～第10章）主要论述数字通信、模拟信号的数字传输和数字信号的接收原理。

由于技术的不断发展和创新，数字调制和数字带通传输的内容非常丰富，将其放在一章内讲述会使篇幅过长，故分为两章（第7章和第8章）讲述，并且第8章的内容可以视需要，选用其中一部分学习，或者跳过不学，

不会影响后面章节的理解。第三部分（第11章～第14章）讨论数字通信中的编码和同步等技术，以及简要介绍诵倍网的概念。

相关内容部分预览
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樊昌信《通信原理》（第6版）笔记和课后习题（含考研真题）详解

本书是樊昌信主编的《通信原理》（第6版）的配套3D电子书，主要包括以下内容：

（1）梳理知识脉络，浓缩学科精华。本书每章的复习笔记均对该章的重难点进行了整理，并参考了国内名校名师讲授该教材的课堂笔记。因此，本书的内容几乎浓缩了该教材的知识精华。

（2）详解课后习题，巩固重点难点。本书参考大量相关辅导资料，对樊昌信主编的《通信原理》（第6版）的课后思考题进行了详细的分析和解答，并对相关重要知识点进行了延伸和归纳。

（3）精选考研真题，培养解题思路。本书精选详析了部分名校近年来的相关考研真题，这些高校均以该教材作为考研参考书目。所选考研真题基本涵盖了每章的考点和难点，考生可以据此了解考研真题的命题风格和难易程度，并检验自己的复习效果。

本书提供电子书及打印版，方便对照复习。

第1章　绪　论

1.1　复习笔记

一、通信系统概述

通信的目的是传递消息中所包含的信息。消息是物质或精神状态的一种反映，在不同时期具有不同的表现形式。信息是消息中包含的有效内容。信号是消息的载体。消息携带在电信号的某一参量上，若电信号的该参量是离散取值的，称为数字信号；若该参量连续取值，则称为模拟信号。

1．通信系统的一般模型

图1-1 通信系统一般模型

点对点通信系统的一般模型如图1-1所示，其各部分的作用如下：

（1）信息源(简称信源)的作用是把各种消息转换成原始电信号(基带信号)，即完成非电量—电量的转换。

（2）发送设备的作用是将信源和信道匹配起来，产生适合于在信道中传输的信号。变换方式有多种，如调制、放大、滤波、编码等。

（3）信道是指传输信号的通道，可分为有线和无线两大类。信道既给信号以通路，也会对信号产生损耗和干扰。

（4）噪声源是信道中的噪声及分散在通信系统其它各处的噪声的集中表示。

（5）接收设备的作用是将信号放大和反变换（如译码、解调等），其目的是从受到减损的接收信号中正确恢复出原始电信号。

（6）信宿是传送消息的目的地，其功能与信源相反，即把原始信号还原成相应的消息，如扬声器等。

2．模拟通信系统模型

模拟通信系统是利用模拟信号来传递信息的通信系统，其模型如图1-2所示。该系统包含两种重要的变换：

（1）消息?基带信号，完成这种变换和反变换的设备是信源和信宿；

（2）基带信号?已调信号，完成这种变换和反变换的设备通常是调制器和解调器。

经过调制以后的信号称为已调信号，它应有两个基本特征：①带有信息；②适合在信道中传输。

图1-2 模拟通信系统模型

3．数字通信系统模型

数字通信系统是利用数字信号来传递信息的通信系统，如图1-3所示。

图1-3 数字通信系统模型

（1）信源和信宿：可以是模拟的，也可以是数字的。

（2）信源编码与译码

信源编码有两个基本功能：①提高信息传输的有效性，即通过某种数据压缩技术设法减少码元数目和降低码元速率；②完成模/数(A/D)转换。信源译码是信源编码的逆过程。

（3）信道编码与译码：信道编码器对传输的信息码元按一定的规则加入保护成分(监督元)，组成所谓“抗干扰编码”；接收端的信道译码器按相应的逆规则进行解码，从中发现错误或纠正错误，提高通信系统的可靠性。

（4）加密与解密：加密是为了提高所传信息的安全性。在传输重要信息时，按照某加密算法，即密钥，对明文进行加密，使其变成密文后再发送出去。接收时，利用密钥进行解密，从而恢复原来的信息。

（5）数字调制与解调：数字调制就是把数字基带信号的频谱搬移到高频处，形成适合在信道中传输的带通信号。数字解调是调制的逆过程。

（6）同步：同步是使收发两端的信号在时间上保持步调一致。照同步的功用不同，分为载波同步、位同步、群(帧)同步和网同步。

说明：图1-3是数字通信系统的一般化模型，实际的数字通信系统不一定包括图中的所有环节，例如数字基带传输系统(详见第6章)中，无需调制和解调；有的环节，由于分散在各处，图1-3中也没有画出，例如同步。此外，模拟信号经过数字编码后可以在数字通信系统中传输。

4．数字通信的优缺点

（1）优点

①抗干扰能力强，且噪声不累积。数字通信系统中传输的是离散取值的数字波形，接收端的目标不是精确地还原被传输的波形，而是从受到噪声干扰的信号中判决出发送端所发送的是哪一个波形；

②传输差错可控。在数字通信系统中，可通过信道编码技术进行检错与纠错，降低误码率，提高传输质量；

③便于用现代数字信号处理技术对数字信息进行处理、变换、存储。这种数字处理的灵活性表现为可以将来自不同信源的信号综合到一起传输；

④易于集成，使通信设备微型化，重量轻；

⑤易于加密处理，且保密性好。

（2）缺点

①占用较大的传输带宽；②对同步要求高；系统设备复杂。

二、通信系统分类与通信方式

1．通信系统的分类

通信系统的类别可从不同的角度来划分，如表1-1所示。

表1-1 通信系统的分类

2．通信方式

通信方式是指通信的双方(或多方)之间的工作方式，其常见分类如表1-2所示。

表1-2 通信方式的分类

（1）单工通信：指消息只能单方向传输的工作方式。广播、遥测、遥控、无线寻呼等就是单工通信方式的例子。

（2）半双工通信：指通信双方都能收发消息，但不能同时进行收和发的工作方式。例如，使用同一载频的普通对讲机，问询及检索等都是半双工通信方式。

（3）全双工通信：指通信双方可同时进行收发消息的工作方式。例如，电话通信、计算机之间的高速数据通信。

（4）并行传输：将代表信息的数字信号码元序列以成组的方式在两条或两条以上的并行信道上同时传输。

（5）串行传输：将数字信号码元序列以串行方式一个码元接一个码元地在一条信道上传输。
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