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蒸汽机与蒸汽机车的发明

提到蒸汽机，历史上众所周知的“蒸汽机之父”应该是英国的詹姆斯·瓦特，他发明的“瓦特蒸汽机”直接将人类推进了“第一次工业革命”时代，使人类踏入了机器时代的大门。其实在瓦特之前，蒸汽机就已经出现了。

在1712年，英国人托马斯·纽科门就已经发明了蒸汽机，用来驱动一台抽水机将矿井中的水抽出。这台蒸汽机在后来被称为“纽科门蒸汽机”。纽科门蒸汽机将蒸汽引入汽缸，然后向汽缸中喷水冷却，冷却后的汽缸内压下降，

汽缸里的活塞在大气压力的推动下向上运动，带动抽水泵抽水。

活塞每分钟只能运动10次，但这已经极大地提高了水泵抽水的效率。

1713年，纽科门把前人试验结果进行综合整理，成功制造出第一台实用的大气活塞式蒸汽机。蒸汽通入汽缸后推动活塞上行，接着在汽缸内部喷水使它冷凝，造成汽缸内部真空，汽缸外的大气压力推动活塞向下，

再通过杠杆、链条等机构带动水泵提升活塞做功。它的缺点是热效率低，燃料消耗量大，主要用于矿井排水。

瓦特作为木匠出身的技工，直到1757年才被英国格拉斯戈大学聘为实验室技师，有了接触纽科门蒸汽机的机会。他对纽科门的蒸汽机产生了浓厚的兴趣。1763年，他在修理蒸汽机模型时发现，纽科门蒸汽机只利用了气压差，

没有利用蒸汽的张力，因此热效率低，燃料消耗量大，他决心对纽科门蒸汽机进行改进。首先，他认为将气缸里的蒸汽送到另一个容器中去冷却，既可以获得能做功的真空，又使汽缸中的温度下降不多，可大大提高热效率。

另外，为防止空气冷却汽缸，必须使用空气的张力作为动力。1769年，瓦特与博尔顿合作，发明了装有冷凝器的蒸汽机。与纽科门蒸汽机相比，热效率提高了60%，但在性能上还无法作为真正的动力机，没有引起社会的关注。这是瓦特蒸汽机的第一次技术革新。

相关内容部分预览
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汽车发展趋势

经过一百多年的发展，汽车行业已经度过了高速发展期，变得日趋成熟稳定。经过一系列破产、并购等，现如今世界汽车企业已经形成了大众、通用、雷诺-日产、丰田、本田等巨头集团并立的格局。

而国内的汽车行业经过近几十年的高速发展后也已临近巅峰，市场接近饱和，汽车整体销量呈现平稳中略显回落的态势。

回看近几年的汽车生产销售状况以及前沿技术研究现状，未来汽车的发展方向主要呈现为电动化与智能化。

1.电动化

电动汽车是指全部或部分动力由电机驱动的汽车。按技术路线，电动汽车分为传统(油电/气电)混合动力汽车(HEV)、插电式混合动力汽车（PHEV)、纯电动汽车(EV)和燃料电

池汽车(FCV)，后三者统称为新能源汽车。

2017年，全球电动汽车总销量约为333万辆，与上年相比增幅为26.0%。全球电动汽车保有量也快速增长，2017年新能源汽车保有量达到约426万辆，比上年增长49.2%；传统混合动力汽车保有量达到约1328万辆，比上年增长11.8%。近年来，纯电动汽车和插电式混合动力汽车占比逐年提高，燃料电池汽车崭露头角。伴随着电动汽车技术路线的变化，各类型电动汽车市场也重新洗牌。欧洲各国、美国、日本、中国在电动汽车领域各有特点。未来各主要国家和地区电动汽车推广目标均在百万辆以上，而且从传统混合动力汽车、插电式混合动力汽车向纯电动汽车、氢燃料电池汽车方向迅速转变。图1.11描述了2008年至2017年全球各类电动汽车的销量趋势。汽车电动化是世界汽车工业未来转型的方向，美国(加州)、德国、法国、英国、荷兰、挪威、印度等多个国家或地区都制定了燃油汽车禁售时间表，大多在2025—2030年，汽车动力也将随之发生革命性变化。根据壳牌公司的研究预测，电力、氢能源将从2030年前后开始逐步“接管”汽车能源市场，2040年、2060年使用量将分别占20%和60%以上，2070年乘用车市场将全面摆脱对化石燃料的依赖，电动汽车将得到全面普及。

美国、日本、德国等世界主要汽车强国，都将发展电动汽车上升到国家战略的高度，设置了发展目标，并积极开发和应用以动力电池为核心的汽车电动化技术，加快推进电动汽车产业化进程。从各国发布的推广目标来看，电动汽车规模都在百万辆级别。美国原计划2015

年推广新能源汽车100万辆，实现程度较高，达到近50%；德国计划到2020年和2030年分别推广100万辆和600万辆；日本计划2020年电动汽车在整体乘用车的销售比例中占到50%；中国计划至2020年推广500万辆新能源汽车。

传统混合动力汽车由于在技术成熟度、价格接受度上占有一定优势，并且对充电设施依赖程度低，故率先在全球得到推广。插电式混合动力汽车可以在全电动状态下工作，也可以作为传统燃油汽车使用，它不完全依赖充电设施，更贴近用户需求，近几年进入市场后，在欧、美、日渐受追捧。纯电动汽车完全靠电力驱动，动力系统相对简单，对充电设施的依赖程度大，近几年随着充电设施网络化，充电更加便捷。燃料电池汽车的燃料为氢气，被公认为是环保性能最好的汽车，并且燃料补给时间更短、续驶里程更长、噪声更低，最重要的一点是制取氢的原料取之不尽、用之不竭。

传统混合动力汽车和插电式混合动力汽车均具备两套动力系统，增加车重本身就是一种资源浪费，而且在使用过程中部分使用燃油，环保性能不如纯电动汽车，更不及燃料电池汽车。从全球电动汽车发展趋势来看，目前正在从传统混合动力汽车、插电式混合动力汽车向纯电动汽车发展，未来将朝着更清洁的燃料电池汽车方向发展。2.智能化

近年来，随着电子信息领域新技术的发展，物联网、云计算、大数据、移动互联等新技术正在向传统行业渗透。在汽车行业，与此相关的智能汽车、车路协同、出行智能化、便捷服务、车联网等，都已成为当前的技术热点，并且正在引起行业的巨大变革。以传统汽车技术作为基础平台，将汽车电子技术、新一代信息技术和智能交通技术融合而成的智能汽车，正在成为推动现代交通运输发展的主要动力之一。

汽车作为重要的运载工具，通过车载的传感器、红外设备、可视设备、控制器、执行器等电子设备，形成一种可以在任意地点，任意时刻，能够接入任意信息的模式，为汽车提供智能环境的支持，达到提高车辆安全性的目的。安全辅助驾驶系统、车载信息服务系统，这两个系统目前已经成为汽车智能化的亮点和卖点。另外，随着专用短程通信技术、传感器技术、车辆控制技术越来越成熟，自动驾驶和无人驾驶技术从实验室走向实际应用的步伐正在加快。特斯拉、谷歌、百度等公司相继进行了无人驾驶技术相关的测试，而奔驰、宝马、奥迪、本田等厂商，都已经拥有了比较成熟的自动驾驶技术。在我国，国防科技大学和解放军军事交通学院分别在从长沙到武汉、从北京到天津的高速路上成功地完成了无人车的试验。

智能交通是我国交通运输领域发展的前沿方向之一，智能汽车的发展带动了智能交通产业的形成，正在推动交通运输产业的革命。因此，我国政府对智能汽车的关注度在不断地提升。“十二五”期间，国家863计划就部署了对智能车路协同的关键技术的研发，并取得了初步的成果。基于车路交互技术的车路合作系统，在实际道路上进行了应用试验。

具有自主知识产权的合作式智能运输系统、专用短程通信等一批国家标准，也在2014年正式发布。2015年，工信部发布的《中国制造2025》明确提出，到2025年，我国将掌握自动驾驶的总体技术以及各项关键技术，要建立起比较完善的智能网联汽车的自主研发体系，生产配套体系以及产业群，要基本完成汽车产业的转型升级。所以在政策和市场的共同作用下，我国的智能汽车技术发展迅猛，智能汽车领域相关系统以及应用软件的开发已经初步成形。

智能汽车系统的开发和应用，将为新的智能交通技术率先提供应用的场景，其市场空间非常巨大。业内的整车厂、供应商、中大型技术公司和初创公司纷纷进入，跨界合作，跨行业融合，协同创新，创造实际的价值，发掘新的商业机会。智能汽车的发展，必将为公众提供便捷、高效、绿色、安全的出行环境，创造更加美好的生活。
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