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本书对于高速电路设计人员及相关专业的教师、学生具有很好的使用价值与参考意义，并对提高我国高速电路的设计水平发挥积极的作用,小编今天给大家带来的是基于ansys的信号和电源完整性设计与分析高清版的书籍，欢迎各位下载
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内容简介

本书主要介绍信号完整性和电源完整性的基础理论和设计方法，并结合实例，详细介绍了如何在ANSYS仿真平台完成相关仿真并分析结果。同时，在常见的数字信号高速电路设计方面，

本书详细介绍了高速并行总线DDR3和高速串行总线PCIE、SFP+传输的特点，以及运用ANSYS仿真平台的分析流程和方法。本书特点是理论和实例相结合，并且基于ANSYS15.0的SIWe、HFSS、Designer仿真平台，

使读者可以在软件的实际劋作过程中，理解高速电路设计理念，同时熟悉仿真工具和分析流程，发现相关的问题并运用类似的设计、仿真方法去解决。

相关内容部分预览
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作者简介

周润景教授，中国电子学会高级会员，IEEE/EMBS会员，国家自然科学基金项目高速数字系统的信号与电源完整性联合设计与优化”等多项***、

省部级科研项目负责人，主要从事模式识别与智能系统、工程的研究与教学工作，具有丰富的教学与科研经验。
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本书特点

本书特点是理论和实例相结合，并且基于ANSYS 15.0的SIwave、

HFSS、Designer仿真平台，使读者可以在软件的实际操作过程中，理解高速电路设计理念，熟悉仿真工具和分析流程，发现相关的问题，并运用类似的设计、仿真方法去解决。

本书适合从事芯片、封装、PCB设计及数字电路硬件设计的工程技术人员阅读使用，也可作为高等学校相关专业的教学用书。

信号完整性的要求及问题的产生

信号完整性问题如果未能得到妥善解决将会导致信号失真，而失真后的不正确数据信号、地址信号和控制线信号将会引起系统错误工作，甚至直接导致系统崩溃。因此，信号完整性问题已成为高速产品设计中值得注意的问题。

信号完整性最原始的含义应该是：信号保持其应该具有的波形，即得到良好的保证而不产生畸变。很多因素都会导致信号波形的畸变，如果畸变较小，对于电路的功能不会产生影响，可是如果畸变很大，

电路应有的功能就将会受损甚至被破坏。那么这里又会出现另一个问题，波形畸变多大，会对电路板功能产生影响。这就是信号完整性的要求问题。而这个要求，和具体应用及电路板的其他电气指标有关，并没有确定统一的指标。

1.信号完整性的要求

系统频率(芯片内部时钟源及外部时钟源)、电磁干扰、电源纹波、数字器件开关噪声、系统热噪声等都会对信号产生影响。

从信号完整的两个基本条件可以得出信号完整性的要求。信号完整性的要求也要从这两个方面—一时间和空间，反映到实际的信号上，就是信号的幅值高低和频率相位。

对于数字信号而言，对畸变的兼容性相对较大。能有多大的兼容性，还要考虑电路板上的电源系统供电电压波纹、系统的噪声余量、所用器件对于信号建立时间和保持时间的要求等。而对于模拟信号，

相对比较敏感，可容忍的畸变相对较小，至于能容忍多大的畸变，和系统噪声、器件非线性特性、电源质量等有关。

2.信号完整性问题产生的原因

信号完整性问题的真正起因是不断缩减的信号上升与下降时间。一般来说，当信号跳变比较慢即信号的上升和下降时间比较长时，PCB中的布线可以建模成具有一定数量延时的理想导线而确保有相当高的精度。此

时，对于功能分析来说，所有连线延时都可以集总在驱动器

的输出端，于是，通过不同连线连接到该驱动器输出端的所有接收器的输入端，在同一时刻观察都可得到相同波形。

然而，随着信号变化的加快，信号上升时间和下降时间缩短，电路板上的每一个线段由理想的导线转变为复杂的传输线。此时信号连线的延时不能再以集总参数模型的方式建模在驱动器的输出端，

同一个驱动器以信号驱动一个复杂的PCB连线时，电学上连接在一起的每一个接收器上接收到的信号就不再相同。从实践经验中得知，一旦传输线的长度大于驱动器上升时间或者下降时间对应的有效长度的1/6，

传输线效应就会出来，即出现信号完整性问题，包括反射、上冲和下冲、振荡和环绕振荡、地电平面反弹和回流噪声、串扰和延迟等。
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