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内容简介

本书是操作系统领域的经典教材，主要内容包括进程与线程、内存管理、文件系统、输入/输出、死锁、虚拟化和云、多处理机系统、安全，以及关于UNIX、Linux、Android和Windows的实例研究等。第4版对知识点进行了全面更新，反映了当代操作系统的发展与动向。本书适合作为高等院校计算机专业的操作系统课程教材，也适合相关技术人员参考。
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前言阅读

本书的第4版与第3版有很大的不同。因为操作系统并非一成不变，所以书中随处可见许多为介绍新内容而做的细小改动。我们删除了有关多媒体操作系统的章节，主要是为了给新内容腾出空间，同时也避免此书的篇幅变得不可控。还删除了有关Windows Vista的章节，这是因为Vista的表现并没有达到微软公司的预期。同样被删除的还有Symbian章节，因为Symbian已不再被广泛使用。我们用Windows 8替换了Vista的内容，用Android替换了Symbian的内容。此外，我们还增加了关于虚拟化和云的章节。以下是有关各章节更改的概要。

第1章的很多地方都进行了大量的修改和更新，除增加了移动计算外，没有增加或删减主要章节。

第2章在删除一些过时内容的同时也增加了一些新内容。例如，增加了futex同步原语，还增加了一节介绍怎样通过读–复制–更新（Read-Copy-Update）的方式来避免锁定。

第3章更关注现代的硬件部件，而减少了对段和MULTICS的介绍。

第4章删除了有关CD-ROM的内容，因为它们已不常见。替代它们的是更加现代的解决方案（比如闪存盘）。不仅如此，我们还在讨论RAID时添加了6级RAID的内容。

第5章的内容做了很多改动，CRT和CD-ROM等过时设备的介绍被删掉了，同时加入了触摸屏等新技术。

第6章的内容基本没有改变，有关死锁的主题基本上是稳定的，并没有新的成果。

第7章是全新的，涵盖虚拟化和云等重要内容，并加入了一节有关VMware的内容作为案例。

第8章是对之前讨论的多处理机系统的更新。如今我们更加强调多核与众核系统，因为它们在过去的几年中变得愈发重要。高速缓存一致性近年来也已经成为一个重要问题，这里将会有所涉及。

第9章进行了大量修改和重新组织，增加了对缺陷代码、恶意软件进行探查和防御的新内容。对于空指针引用和缓冲区溢出等攻击行为提出了更详细的应对方法，并从攻击路径入手，详细论述了包含金丝雀（canary）保护、不执行（NX）位以及地址空间随机化在内的防御机制。

第10章有很大改变，除了对UNIX和Linux的内容进行更新外，还新增了有关Android操作系统的详细章节，该系统如今已广泛用于智能手机与平板电脑。

第11章在本书第3版中主要针对Windows Vista，然而这些内容已经被Windows 8尤其是Windows 8.1取代，本章介绍了有关Windows的最新内容。

第12章是对本书前一版本的第13章的修订。

第13章是一份全新的推荐阅读目录。此外，我们也对参考文献进行了更新，收录了本书第3版推出后发表的233篇新论文。

此外，每章末的相关研究部分完全重写了，以反映最新的操作系统研究成果。并且，所有章节都增加了新的习题。

本书提供了大量的教学辅助工具。针对教师的教学建议可以在如下网站上得到：www.pearsonhighered.com/tanenbaum。网站中包含幻灯片、学习操作系统的软件工具、学生实验、模拟程序以及许多有关操作系统课程的材料。

有很多人参与了本书第4版的编写工作。我要介绍的第一位同时也是最重要的一位，是来自阿姆斯特丹自由大学的Herbert Bos教授，他是本书的合著者。他是一名全方位的系统专家，尤其是在安全和UNIX方面，有他的帮助真是太好了。他编写了除以下所述内容之外的绝大部分新内容。

我们的编辑Tracy Johnson出色地完成了她的工作，像以往一样，她将所有零碎的东西整理在一起，解决了所有的麻烦，使得这项工作能够按时完成。我们同样为拥有一位长期合作的制作编辑而感到幸运，那就是Camille Trentacoste。多亏她在诸多方面的技巧，为我们节省了很多时间。我们很高兴在许多年之后又能有她的加入。Carole Snyder在本书编写过程中出色地完成了协调工作。

第7章中有关VMware的内容（7.12节）是由Edouard Bugnion完成的，他来自洛桑联邦理工学院（EPFL）。Edouard是VMware公司的创始人之一，他比其他人更了解VMware，我们感谢他所提供的巨大支持。

佐治亚理工学院的Ada Gavrilovska 是Linux内核专家，她帮忙更新了第10章的内容。第10章中有关Android的内容是由来自Google的Android系统核心工程师Dianne Hackborn编写的。Android现在是智能手机的主要操作系统，所以我们非常感谢Dianne所提供的帮助。如今第10章篇幅较长并且十分详细，UNIX、Linux和Android的粉丝们都能从中学到很多。值得一提的是，本书中最长并且最有技术含量的章节是由两位女士所写的，而我们只是完成了其余容易的工作。

然而，我们并没有忽略Windows。Microsoft的Dave Probert更新了上版中第11章的内容，这一版将详细讲解Windows 8.1。Dave拥有完备的Windows知识及足够的远见，可以辨别出微软正确的地方和错误的地方。Windows的粉丝们肯定会喜欢这一章。

这本书由于所有这些专家所做出的贡献而变得更好，所以再一次感谢他们的宝贵帮助。

同样令我们感到幸运的是，我们拥有那么多阅读过原稿并提出建议的评论者，他们是Trudy Levine、Shivakant Mishra、Krishna Sivalingam以及Ken Wong。
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