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深入浅出玩转FPGA(第3版)既有常用FPGA设计方法和技巧的探讨,引领读者掌握FPGA设计的精髓;也有很多生动的项目案例分析,帮助读者加深对重要知识点的理解,并且这些案例大都以特定的工程项目为依托,有一定的借鉴价值
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前言

时光荏苒,岁月如梭,转眼间,本书第1版出版至今已是第7个年头。翻看当当网的硬件图书子类年度畅销榜,《深入浅出玩转FPGA》居然也是常年占据前8的位置。对于这样一本专业性很强的技术类图书,原本就很小众,竟也能够取得如此成绩,实属不易。而在特权同学看来,更多的是一份责任,一份将此书的再版用心做得更好的决心。7年,对于任何人任何事都是一段不短的旅程。而对于特权同学,从年少多梦到脚踏实地,从追求全面到喜欢专注,从懵懂无畏到学习降卑;对于FPGA的认知,也是从理论到实践,从表象到内里,不敢说自己已经达到了怎样的境界,但至少,还留在了这条通往技术圣殿的康庄大道上,不偏左右。所以,7年过去了,我还可以继续以技术的视角去审视过去所写的文字。除此以外,特权同学也是使尽洪荒之力,意图将这些年一些新的感悟和总结也跃然纸上,分享给广大的读者。尤其是本书的第二部分和第五部分,基础语法和时序分析方面的技术点,这分别是初学者和进阶者的难点、痛点,因此书中既有理论的阐释说明,也有一定的案例解析。全书内容有限,有增必有减,因此某些章节的内容也会有些删减,但是目的只有一个,将最精华的部分继续呈现给读者。还记得,请EDN编辑部帮忙写的第1版序言的大标题“写一本好书吧”,时间在教会我读懂这句话的真正内涵,它不带任何的功利色彩,它只是一种不断的给予,一种只知付出的分享……思绪突然让我想起了一首诗歌,仅以它开头的几句话收尾———让我爱而不受感戴让我事而不受赏赐让我尽力而不被人记让我受苦而不被人睹只知倾酒不知饮酒

本书内容

全书的内容可以分为三大块。第一~五部分,主要是针对FPGA的开发流程,从基础知识入手,先介绍一些基本概念,然后针对开发流程中最重要的环节,从实践的角度带领读者逐步深入。第六、七部分,以特权同学的项目经历为基础,有点滴的经验和感悟,也有完整的项目实例,希望能够让读者与FPGA的开发与设计有更紧密的接触。第八部分是特权同学作为一个电子工程师(FPGA工程师)的一些感悟杂文。对于初学者,特权同学可以很负责任地说,想利用这本书一步登天是不可能的。这本书充其量只能是一本不错的参考书而已,初学者应该更多的在这些实例中学习如何发现问题、分析问题、解决问题。对于有一定基础的人,这本书不同于以往的教科书,它从实践出发,或许能够让你眼前一亮。它不会只是简单的唠叨代码风格,它会给出两个风格迥异的结果让你去感受;它也不会只是生搬硬套地先把时序理论叙述一通,再依葫芦画瓢地演示开发工具的使用方法,它更是要告诉你为什么要做时序分析、分析什么、怎么分析,列举一些实例教会大家如何学以致用

FPGA与ASIC

20世纪60年代中期，TI（Texas Instruments）公司大量生产了通用IC，如分别面向商用和军用的74系列和54系列。这些通用IC甚至沿用至今，仍是电子工程师们电路板上不可或缺的一部分。20世纪80年代，出现了可编程逻辑器件（PLD），如SPLD和CPLD，它们与ASIC相比，具有可重配置性和较短的开发调试时间，但实现的功能和电路都相对简单。为了弥补这一需要，xilinx公司推出了第一块现场可编程逻辑器件（FPGA），并且在其后的几十年间，FPGA得到了巨大的发展。

FPGA和ASIC的不同主要在于：

① ASIC是定制IC，内部功能已经固化，只能开启或者关闭不同的功能模块；而FPGA是一个地地道道的可编程器件，用户可以根据自己的功能需求进行开发设计。

② FPGA可重配置的灵活性是ASIC不具有的。因此，ASIC通常适用于大型项目，而对于需要快速投入市场且升级换代较快的小型项目使用FPGA则更有优势。

FPGA之所以具有如此大的吸引力，不仅在于其开发周期短、开发软件投入少、成本也在不断下降，更在于它符合电子产品高密度、低压、低功耗的趋势。

逻辑粘合

20世纪80年代中期，FPGA初诞生时，逻辑资源相对匮乏，当时的FPGA主要就用于实现粘合逻辑、中等复杂度的状态机控制或者是一些复杂度不高的数据处理。

过去的设计师需要用一些54或者74系列的基本逻辑门进行数字系统的搭建，处理器的出现虽然大大改变了这一状况，但是对于一些用户希望自由扩展的个性化电路，有时还是很难离开这些基本逻辑门电路的。譬如迄今为止仍广为使用的51单片机，由于其位宽和引脚数量的局限性，设计者常常需要用很多锁存芯片或者选路芯片进行地址或者数据总线的控制与译码，这也使得一个功能简单的系统电路显得相当庞大。

可编程器件的出现给系统小型化带来了福音，它能够兼容各种接口标准，内部逻辑的可编程性也给设计者的使用带来了更多灵活性。可以说，逻辑粘合是早期FPGA器件的一个主要功能，但是现在的FPGA动辄上万逻辑门，再让它做些简单的逻辑粘合就有些大材小用了，所以这方面的功能更多则由CPLD来替代了。

相信很多朋友都比较熟悉Altera的MAX7000系列CPLD，特权同学也玩过，由于低电压、低功耗的大趋势，使得5 V的FPGA/CPLD现在已经逐渐淡出了市场，不过Altera的这款5V器件还是能在市场上买到的，逻辑资源不多，频率也不高，适合做一些逻辑粘合（一般是纯组合逻辑）。
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