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机器学习与R语言（原书第2版）介绍了多种重要的机器学习算法。在给出相应的机器学习算法的核心理论之后，都给出了一个实际的案例，从对案例数据的探索、整理，到模型的建立和模型的评估，每一步都给出了详尽的步骤和R代码。
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本书结构

第1章介绍了用来定义和区分机器学习算法的术语和概念，并给出了将学习任务与适当算法相匹配的方法。

第2章提供了一个在R中自己实际动手操作数据的机会，并讨论了基本的数据结构以及用于载入、探索和理解数据的程序。

第3章教你如何将一个简单且功能强大的学习算法应用于你的第一个学习任务：识别癌症的恶性样本。

第4章揭示了用于先进的垃圾邮件过滤系统的概率的基本概念，并且在建立你自己的垃圾邮件过滤器的过程中，你将学习文本挖掘的基本知识。

第5章探索两种学习算法，它们的预测不仅精确而且容易解释。我们将把这两种算法应用于对透明度要求很高的任务中。

第6章介绍了用于数值预测的机器学习算法。由于这些技术在很大程度上来源于统计领域，所以你还将通过学习必要的基本指标来理解数值之间的关系。

第7章包括两个极其复杂但功能强大的机器学习算法。尽管数学可能会让人望而生畏，但是我们将以简单的术语，结合实际例子来说明它们内部的运作原理。

第8章揭示了许多零售商使用的推荐系统的算法。如果你想知道零售商是如何比你自己更了解你的购物习惯的，本章将揭示他们的秘密。

第9章介绍k均值聚类。该算法用来查找相关个体的聚类。我们将使用该算法来确定一个网络社区内的分布。

第10章提供了度量机器学习项目是否成功的信息，并提供了机器学习算法在未来数据上性能的可靠估计。

第11章揭示了在机器学习竞赛中排名最靠前的团队所采用的方法。如果你具有竞争意识，或者仅仅想获取数据中尽可能多的信息，那么需要学习这些技术。

第12章探讨了机器学习的前沿主题。从使用大数据到使R的运行速度更快，涉及的这些主题将帮助你拓展使用R进行数据挖掘的界限。

将机器学习应用于数据中的步骤

任何机器学习任务都能分解成一系列更容易管理的步骤。本书组织的步骤如下：

1）收集数据：无论数据是写在纸上，记录在文本文件、电子表格中或者存储在SQL数据库中，你都要把它转为适合分析的电子格式。数据将作为机器学习算法的学习材料，从而产生可行动的知识。

2）探索数据和准备数据：任何机器学习项目的质量很大程度上取决于它使用的数据的质量。机器学习过程的这个步骤一般需要大量的人工干预。一项常被引用的统计数据指出，机器学习中80%的努力花费在数据上。这其中的大多数时间都花费在一项称为数据探索的实践中，它要学习更多的数据信息和它们的细微差别。

3）基于数据训练模型：在已经准备好用于分析的数据时，你很有可能已经有了希望从数据中学习到什么的设想。具体的机器学习任务将会告知你选择合适的算法，算法将会以模型的形式来表现数据。

4）评价模型的性能：由于每个机器模型将会产生一个学习问题的有偏差的解决方法所以评价算法从经验中学习的优劣是很重要的。根据使用模型的类型，你应该能用一个测试数据集来评价模型的精确性，或者你可能需要针对目标应用设计模型性能的检验标准。

5）改进模型的性能：如果需要更好的性能，就需要利用更加高级的方法来提高模型的性能。有时候，需要完全更换为不同的模型。你可能需要补充另外的数据，或者如这个过程的第二个步骤中所做的那样，进行一些额外的数据准备工作。

在完成这些步骤以后，如果模型表现令人满意，就能将它应用到预期的任务中。根据具体的情况，为了预测（也可能是实时预测）的目的，你可能需要模型给出预测分数。例如预测财务数据、对市场或者研究给出有用的见解，或者使诸如邮件投递或者飞机飞行之类的任务实现自动化。部署的模型无论成功或者失败，它们都可能为训练下一代的模型提供进一步的数据。

R数据结构

在程序语言中有很多种形式的数据结构，在应用到特定的任务时，它们各有优势和劣势。因为R是一个在统计数据分析中广泛运用的程序语言，所以R所用的数据结构的设计目的是使它易于处理这类任务的数据。在机器学习中经常使用的R数据结构是：向量、因子、列表、数组和数据框。每一种数据类型都针对一类具体的数据管理任务，所以知道它们是如何与R项目相互交互是至关重要的。
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