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机器学习系统全面，既可以自学，又可以作为研究参考。回答了有关机器学习的六大疑问，浅显生动外行也能读懂。既道出了机器学习的前世今生，又展望了机器学习的未来发展，让道听途说的信息止于智者。



前言

这是一本面向中文读者的机器学习教科书，为了使尽可能多的读者通过本书对机器学习有所了解，作者试图尽可能少地使用数学知识。然而，少量的概率、统计、代数、优化、逻辑知识似乎不可避免。因此，本书更适合大学三年级以上的理工科本科生和研究生，以及具有类似背景的对机器学习感兴趣的人士。为方便读者，本书附录给出了一些相关数学基础知识简介。

全书共16章，大体上可分为3个部分：第1部分包括第1~3章，介绍机器学习基础知识；第2部分包括第4~10章，介绍一些经典而常用的机器学习方法；第3部分包括第11~16章，介绍一些进阶知识。前3章之外的后续各章均相对独立，读者可根据自己的兴趣和时间情况选择使用。根据课时情况，一个学期的本科生课程可考虑讲授前9章或前10章；研究生课程则不妨使用全书。

书中除第1章外，每章都给出了十道习题。有的习题是帮助读者巩固本章学习，有的是为了引导读者扩展相关知识。一学期的一般课程可使用这些习题，再辅以两到三个针对具体数据集的大作业。带星号的习题则有相当难度，有些并无现成答案，谨供富有进取心的读者启发思考。

本书在内容上尽可能涵盖机器学习基础知识的各方面，但作为机器学习入门读物且因授课时间的考虑，很多重要、前沿的材料未能覆盖，即便覆盖到的部分也仅是管中窥豹，更多的内容留待读者在进阶课程中学习。为便于有兴趣的读者进一步钻研探索，本书每章均介绍了一些阅读材料，谨供读者参考。

笔者以为，对学科相关的重要人物和事件有一定了解，将会增进读者对该学科的认识。本书在每章最后都写了一个与该章内容相关的小故事，希望有助于读者增广见闻，并且在紧张的学习过程中稍微放松调剂一下。

内容简介

机器学习是计算机科学与人工智能的重要分支领域. 本书作为该领域的入门教材，在内容上尽可能涵盖机器学习基础知识的各方面. 全书共16 章，大致分为3 个部分：第1 部分（第1～3 章）介绍机器学习的基础知识；第2 部分（第4～10 章）讨论一些经典而常用的机器学习方法（决策树、神经网络、支持向量机、贝叶斯分类器、集成学习、聚类、降维与度量学习）；第3 部分（第11～16 章）为进阶知识，内容涉及特征选择与稀疏学习、计算学习理论、半监督学习、概率图模型、规则学习以及强化学习等. 每章都附有习题并介绍了相关阅读材料，以便有兴趣的读者进一步钻研探索。

本书可作为高等院校计算机、自动化及相关专业的本科生或研究生教材，也可供对机器学习感兴趣的研究人员和工程技术人员阅读参考。

作者简介

周志华，南京大学计算机系教授，ACM杰出科学家，IEEE Fellow, IAPR Fellow, IET/IEE Fellow, 中国计算机学会会士。国家杰出青年科学基金获得者、长江学者特聘教授。先后担任多种SCI(E)期刊执行主编、副主编、副编辑、编委等。中国计算机学会人工智能与模式识别专业委员会主任，中国人工智能学会机器学习专业委员会主任，IEEE计算智能学会数据挖掘技术委员会副主席。

机器学习的发展历程

机器学习是人工智能（artificial intelligence）研究发展到一定阶段的必然产物，二十世纪五十年代到七十年代初，人工智能研究处于“推理期"，那时人们以为只要能赋予机器逻辑推理能力，机器就能具有智能，这一阶段的代表性工作主要有A.Newell和H.Simon的“逻辑理论家”（Logic Theorist）程序以及此后的“通用问题求解"（General Problem Solving）程序等，这些工作在当时取得了令人振奋的结果，例如，“逻辑理论家”程序在1952年证明了著名数学家罗素和怀特海的名著《数学原理》中的38条定理，在1963年证明了全部52条定理，特别值得一提的是，定理2.85甚至比罗素和怀特海证明得更巧妙.A.

Newell和H.Simon因为这方面的工作获得了1975年图灵奖，然而，随着研究向前发展，人们逐渐认识到，仅具有逻辑推理能力是远远实现不了人工智能的.

E.A.Feigenbaum等人认为，要使机器具有智能，就必须设法使机器拥有知识.

在他们的倡导下，从二十世纪七十年代中期开始，人工智能研究进入了“知识期”.在这一时期，大量专家系统问世，在很多应用领域取得了大量成果.E.A.

Feigenbaum作为“知识工程”之父在1994年获得图灵奖.但是，人们逐渐认识到，专家系统面临“知识工程瓶颈”，简单地说，就是由人来把知识总结出来再教给计算机是相当困难的，于是，一些学者想到，如果机器自己能够学习知识该多好！
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