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C语言核心技术（原书第2版）包含了GNU软件工具集中常用工具的使用说明。您将会学到如何使用GNUmake创建C程序，从C源代码编译获得执行程序，以及使用GNU调试器对程序进行测试与调试。
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内容提要

C程序员在编写程序时手头一定要有这本书。在这本书中，C语言专家Peter Prinz和Tony Crawford为你提供大量的编程参考信息。这本经典著作的新版对于C语言及其运行库中的每个特性给予了清晰、详细的解释，包括多线程、泛型宏，以及其他2011年C语言标准（C1）中的新功能。如果你想理解一个陌生函数的作用，以及标准链接库是如何规范它的执行，可以在本书中找到答案，并且配有经典示例进行说明。

本书组织结构

本书的组织方式本书分为三部分。第一部分严格按照各项介绍C语言；第二部分介绍标准库；第三部分通过GNU软件集合中广泛使用的工具，介绍程序的编译与测试过程。

第一部分第一部分包括第1~15章，介绍C语言的基础知识。第1章介绍了C语言的常见概念与元素，在后续几章每章都有一个具体的主题，例如类型、语句、指针等。这些章节主题次序的排列原则是：后一个主题涵盖的内容在之前的主题中已经介绍过（例如，先介绍类型，然后是表达式和运算符，接着是语句，等等），但有时候在阅读当前章节时仍然需要参考后续章节，以了解一些相关的细节。例如，虽然指针与数组的详细介绍在第8章与第9章，但是在第5章中提前讨论指针与数组是十分有必要的（第5章介绍表达式和运算符）。

第1章，C语言基础介绍C语言的特性，以及如何编写和编译C程序。本章引入了一些基本概念，例如翻译单元、字符集与标识符。

第2章，数据类型首先综述C语言中的类型，然后介绍了基本类型、void类型与枚举类型。

第3章，字面量介绍数字常量、字符常量、字符串字面量，包括转义符。

第4章，类型转换介绍显式与隐式的类型转换，包括整数提升与寻常算术转换。

第5章，表达式和运算符介绍表达式的计算、所有运算符，以及与运算符对应的操作数。

第6章，语句介绍C语言的语句，例如语句块、循环，以及跳转。

第7章，函数介绍函数的定义与函数的调用，包括递归函数与内联函数。

第8章，数组介绍固定长度数组与长度可变数组，包含字符串、数组初始化，以及多维数组等。

第9章，指针介绍对象指针与函数指针的定义及使用方法。

第10章，结构、联合与位字段介绍在用户自定义类型中数据的组织方式。

第11章，声明介绍声明的一般语法、标识符链接，以及对象的存储周期。

第12章，动态内存管理介绍标准库的动态内存管理函数，然后通过实现一个二叉树来展示这些函数的使用方法。

第13章，输入和输出介绍C语言中输入与输出的概念，然后综述标准I/O链接库的使用方法。

第14章，多线程介绍C11中多线程特性的使用方法，包括原子操作、线程间交流，以及线程存储。

第15章，预处理命令介绍宏的定义与使用方法、条件式编译，以及其他所有预处理命令与操作。

第二部分第二部分包括第16~18章，内容是C语言标准库。这部分综述了标准头文件，并包括了详细的函数使用参考。

第16章，标准头介绍标准头文件的内容及用途。头文件包含了所有的标准库宏以及类型定义。

第17章，函数简介通过函数的应用领域，综述标准库函数（例如，数学函数、时间与日期函数等）。

第18章，标准库函数按照函数名的字母次序，详细介绍每个标准库函数，并使用示例展示每个函数的使用方法。

第三部分第三部分包括第19~22章，介绍关于C语言编程工具的基础知识，包括：编译器、make工具集，以及调试器。这里所介绍的工具都属于GNU软件包。最后，以EclipseIDE为例，介绍在C语言集成开发环境（IDE）中如何使用上述工具。

第19章，使用GCC编译C程序介绍GCC编译器针对C语言程序员所提供的核心功能，GCC编译器是现今广泛使用的C语言编程工具。

第20章，使用make构建C程序介绍如何使用make程序自动编译大型程序。

第21章，使用GDB调试C程序介绍如何使用GNU调试器执行程序，以及如何分析程序的执行行为以找到逻辑错误。

第22章，使用IDE介绍集成开发环境（IDE）的使用方法，IDE使得在C程序开发中可以统一、便利地访问所有工具。

C语言程序的结构

C语言程序由函数（function）组成，一个函数可以调用其他函数。对于一个设计良好的程序，每个函数实现特定的目的。函数包含循序执行的语句（statement），语句也可以分组聚集在一起以形成语句块（block statement），或者称为块（block）。程序员可以使用标准库中预先编好的函数，如果没有满足需求的标准函数，也可以使用自己编写的函数。除C标准库外，还有许多特殊链接库可以使用，例如图形函数链接库。然而，如果使用非标准库，则会限制所开发程序的可移植性，这些程序只能移植到已经加载了这些非标准库的系统上。

每个C程序都必须定义至少一个函数，它有个特定名main（），它是程序开始执行时第一个被调用的函数。函数main（）是程序结构中最顶层的函数，其他函数会以子程序（sub-routine）的方式被它调用。

C编译器运行原理

一旦使用文本编辑器编写完源代码，就可以调用C编译器把源代码转换成机器码。编译器对翻译单元进行处理，一个翻译单元由一个源代码文件以及所有通过#include命令引用的头文件组成。如果编译器在翻译单元内没有发现错误，则会生成包含了对应机器码的目标文件（object file）。目标文件的扩展名通常为.0或.obj。除此之外，编译器也可以产生一个汇编器列表（请参见第19章）

目标文件也称为模块（module）。一个链接库（例如C标准库）包含了多个编译好的可以快速获取的模块，模块里有许多标准函数。

编译器将一个C程序的每个翻译单元（指的是每个源代码文件，以及其所包含的所有头文件）翻译成一个独立的目标文件。然后编译器调用链接器（linker）将所有的目标文件和所用到的链接库函数结合起来，成为一个可执行文件（executable file）。图1-1展示了一个程序从几个源代码文件和链接库编译和链接的过程。可执行文件内也包含了所有供目标操作系统加载与启动该程序的信息。
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