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scikit-learn机器学习：常用算法原理及编程实战通过通俗易懂的语言、丰富的图示和生动的实例，拨开了笼罩在机器学习上方复杂的数学“乌云”，让读者以较低的代价和门槛轻松入门机器学习。
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内容简介

本书共分为11章，介绍了在Python环境下学习scikit-learn机器学习框架的相关知识，涵盖的主要内容有机器学习概述、Python机器学习软件包、机器学习理论基础、K-近邻算法、线性回归算法、逻辑回归算法、决策树、支持向量机、朴素贝叶斯算法、PCA算法和k-均值算法等。

本书适合有一定编程基础的读者阅读，尤其适合想从事机器学习、人工智能、深度学习及机器人相关技术的程序员和爱好者阅读。另外，相关院校和培训机构也可以将本书作为教材使用。

本书特色

1，用通俗易懂的语言介绍机器学习算法的原理，符合初学者的认知规律本书讲解时首先会用通俗易懂的语言介绍常用的机器学习算法，帮助读者直观地理解每个算法的基本原理，然后用大量的图示及实例介绍如何使用scikit-leamn工具包解决现实生活中的机器学习问题。这种由浅入深、循序渐进的讲授方式，完全遵循了初学者对机器学习算法的认知规律。

2.丰富的示例图片，可以帮助读者更加直观地理解算法背后的原理机器学习以其背后复杂的数学原理及异常复杂的算法推导和证明过程而吓退了一大批读者。一图胜千言，本书给出了大量的图示，用图片的方式形象地介绍了算法的基本原理，让读者对算法有更加直观的理解。这样就把复杂的数学公式和冗长的文字描述浓缩到一张张图片中，有效地降低了学习的门槛。

3，实例丰富，可以帮助读者使用机器学习算法解决工程应用问题手写识别程序怎么做？怎么实现人脸识别系统？怎么过滤垃圾邮件？电子商务网站上猜你喜欢的商品是什么原理？怎么实现的？电影网站怎样去推荐符合用户喜好的电影？怎么利用机器学习对消费者的特性进行细分，从而更好地服务好各细分市场的消费者？银行怎样去检测用户的信用卡可能被盗了？通过阅读本书，读者将了解到这些复杂问题背后的原理，甚至你都可以自己解决这些问题。

本书内容介绍

第1章机器学习介绍，涵盖了机器学习的定义、应用场景及机器学习的分类，并通过一个简单的示例，让读者了解机器学习的典型步骤和机器学习领域的一些专业术语。

第2章Python机器学习软件包，介绍了scikit-learn开发环境的搭建步骤，以及IPython.

Numpy，Pandas和Matplotlib等软件包的基础知识，并通过一个scikit-learn机器学习实例介绍了scikit-learn的一般性原理和通用规则。

第3章机器学习理论基础，介绍了算法模型性能评估的指标和评估方法等理论基础。

本章内容是本书最关键的理论基础知识，对理解本书其他章节的内容非常重要。

第4章k-近邻算法，介绍了一个有监督的机器学习算法，即k-近邻算法。该算法可以解决分类问题，也可以解决回归问题。

第5章线性回归算法，介绍了单变量线性回归算法和多变量线性回归算法的原理，以及通过梯度下降算法迭代求解线性回归模型，并给出一个房价预测的实例。另外，本章对成本函数和使用线性回归算法对数据进行拟合也做了讲解。

第6章逻辑回归算法，介绍了逻辑回归算法的原理及成本函数。在本章中主要解决的问题有：逻辑回归算法的原理是什么？怎样使用梯度下降算法解决迭代求解逻辑回归算法的模型参数？什么是正则化？正则化能解决什么问题？LI范数和L2范数作为模型正则项有什么区别？如何使用逻辑回归算法解决乳腺癌检测问题？

第7章决策树，主要介绍了决策树的算法原理和算法参数，并给出了一个预测实例，最后对集合算法做了必要讲解。

第8章支持向量机，主要介绍了支持向量机的基本算法原理及常用核函数，并给出了用支持向量机来解决乳腺癌检测问题的实例。

第9章朴素贝叶斯算法，首先从贝叶斯定理谈起，引入了朴素贝叶斯分类法；然后通过一个简单的例子说明了算法的基本原理；接着介绍了概率分布的概念及几种典型的概率分布；最后通过一个文档分类实例来说明朴素贝叶斯算法的应用。

第10章PCA算法，首先介绍了PCA的算法原理；然后通过一个简单的模拟运算过程帮助读者理解该算法的原理和实现步骤；最后介绍了PCA算法背后的物理含义。本章在讲解的过程中顺便给读者推荐了一些优秀的线性代数资源，供读者参考。

第11章k-均值算法，首先介绍了该算法的基本原理及关键迭代步骤；然后通过一个简单的例子，介绍了如何使用scikit-learn中的k-均值算法解决聚类问题；最后使用一个文本聚类分析的例子介绍了k-均值算法的应用，并介绍了典型的无监督机器学习算法的性能评估指标。

数据采集和标记

我们需要大量不同特征的房子和所对应的价格信息，可以直接从房产评估中心获取房子的相关信息，如房子的面积、地理位置、朝向、价格等。另外还有一些信息房产评估中心不一定有，比如房子所在地的学校情况，这一特征往往会影响房子的价格，这个时候就需要通过其他途径收集这些数据，这些数据叫做训练样本，或数据集。房子的面积、地理位置等称为特征。在数据采集阶段，需要收集尽量多的特征。特征越全，数据越多，训练出来的模型才会越准确。

通过这个过程也可以感受到数据采集的成本可能是很高的。人们常说石油是黑色的

“黄金”，在人工智能时代，数据成了透明的“石油”，这也说明为什么蚂蚁金服估值这么高了。蚂蚁金服有海量的用户交易数据，据此他们可以计算出用户的信用指标，称为芝麻信用，根据芝麻信用给你一定的预支额，这就是一家新的信用卡公司了。而这还只是单单一个点的价值，真正的价值在于互联网金融。

在房价评估系统这个例子里，我们的房子价格信息是从房产评估中心获得的，这一数据可能不准确。有时为了避税，房子的评估价格会比房子的真实交易价格低很多。这时，就需要采集房子的实际成交价格，这一过程称为数据标记。标记可以是人工标记，比如逐个从房产中介那打听房子的实际成交价格；也可以是自动标记，比如通过分析数据，找出房产评估中心给的房子评估价格和真实成交价格的匹配关系，然后直接算出来。数据标记对有监督的学习方法是必须的。比如，针对垃B邮，t滤系，我们的训练样例必须包含这个邮件是否为垃圾邮件的标记数据。
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