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机器学习实践应用通过对机器学习的背景知识、算法流程、相关工具、实践案例以及知识图谱等内容的讲解，全面介绍了机器学习的理论基础和实践应用。书中涉及机器学习领域的多个典型算法，并详细给出了机器学习的算法流程。



编辑推荐

人工智能，触手可及，让数据起舞，用算法扩展业务边界 。

阿里机器学习专家力作，实战经验分享 。

这是一本难得的面向机器学习爱好者的入门级教程，本书涉及机器学习的基础理论

和深度学习等相关内容，内容深入浅出。更加难能可贵的是，本书基于阿里云机器学习平台，针对7个具体的业务场景，搭建了完整的解决方案，给读者带来第一手的实战演练经验。

——阿里云资深专家 褚崴

机器学习算法正在逐渐渗透到数据化运营的各个方面，算法和业务数据相结合可以大幅度地提高业务效率、降低成本。本书以算法的业务应用作为切入点，包含大量的案例说明，非常适合读者快速入门。

——阿里云高级专家 陈鹏宇

通过阅读本书，你将了解到：

机器学习全流程的串联方式，包括数据预处理、特征工程、算法、模型评估等；

常用的机器学习算法，包括逻辑回归、随机森林、支持向量机、KMEANS、DBSCAN、K近邻、

马尔科夫决策、LDA、标签传播等；

机器学习算法在实际业务中的应用，涉及金融、医疗、新闻、电商等诸多领域；

机器学习的常用工具：R、Spark-MLib、TensorFlow、PAI等；

时下热门的技术领域：深度学习、知识图谱等。

内容简介

机器学习是一门多领域交叉学科，涉及概率论、统计学、逼近论、凸分析、算法复杂度等多门学科，专门研究计算机怎样模拟或实现人类的学习行为。机器学习是人工智能的核心，是使计算机具有智能的根本途径。

本书通过对机器学习的背景知识、算法流程、相关工具、实践案例以及知识图谱等内容的讲解，全面介绍了机器学习的理论基础和实践应用。书中涉及机器学习领域的多个典型算法，并详细给出了机器学习的算法流程。

本书适合任何有一定数据功底和编程基础的读者阅读。通过阅读本书，读者不仅可以了解机器学习的理论基础，也可以参照一些典型的应用案例拓展自己的专业技能。同时，本书也适合计算机相关专业的学生以及对人工智能和机器学习感兴趣的读者阅读。

作者简介

李博，花名“傲海”。目前任阿里云数据产品经理，主要负责机器学习平台的产品化建设以及对外业务应用。本科、硕士毕业于北京邮电大学，曾就职于索尼和华为（实习），从事数据相关产品的开发。作为CSDN博客专家、云栖社区博客专家，长期分享IT技术相关文章，内容涉及机器学习算法、Android应用及源码开发等领域。一直活跃于开发者社区，主导开发了多个GitHub百星开源项目，还开发并上线了多款手机App。作者微信公众号（长期更新机器学习业务应用文章）：凡人机器学习 个人网站：www.garvinli.com 作者邮箱：garvin.libo@gmail.com

如何阅读本书

本书的结构是按照读者对机器学习的认知过程和数据挖掘的算法流程来组织的，一共分为5个部分，共9章内容。

第1部分是机器学习的背景知识介绍，包括第1章。这一部分主要介绍机器学习的发展历史以及现状，另外，也介绍了机器学习的一些基本概念，为接下来的内容做准备。

第2部分介绍机器学习的算法流程，包括第2-6章，分别介绍了场景解析、数据预处理、特征工程、机器学习常规算法和深度学习算法。在第5章的算法部分，对常见的分类算法、聚类算法、回归算法、文本分析算法、推荐算法和关系图算法都进行了介绍，从这一章可以了解到不同业务场景下不同算法的区别和用法。第6章对深度学习相关内容进行了讲解，包括常用的3种模型DNN，CNN和RNN的介绍。

第3部分介绍机器学习的相关工具，包括第7章的内容。这里的工具是一个广泛的概念，包括了SPSS和R语言这样的单机统计分析环境，也包括了分布式的算法框架Spark MLib和TensorFlow，还有企业级的云算法服务AWS ML和阿里云PAI，通过阅读这一章，读者可以根据自身的业务特点，选择适合自己的算法工具。

第4部分介绍机器学习算法的实践案例，包括第8章，帮助读者理解整个数据挖掘流程。这一章针对不同行业和不同场景搭建了实验，分别介绍了如何通过机器学习算法应对心脏病预测、商品推荐、金融风控、新闻分类、贷款预测、雾霾天气预报和图片识别等业务场景，因此也是本书的核心章节。

第5部分主要针对知识图谱这个热点话题进行介绍，包括第9章，知识图谱的介绍主要是从图谱的概念以及实现的角度来说明。

尽管读者可以根据自己的侧重点来选择阅读顺序，但我强烈建议读者按照顺序来阅读，这样对理解书中的概念并能够循序渐进地掌握相关知识更有帮助。

机器学习流程

机器学习的过程就是一个数据流转、分析以及得到结果的过程，在使用的过程中很多人花了很多时间在算法的选择或者调优上，但其实机器学习的每一个步骤都是至关重要的，介绍算法的具体实现的资料已经比较丰富了，笔者希望花更多的篇幅来介绍数据的处理和整个机器学习流程的串联。

机器学习的整个流程大致可以分为6个步骤，整个流程按照数据流自上而下的顺序排列，分别是场景解析、数据预处理、特征工程、模型训练、模型评估、离线/在线服务下面来逐一介绍下这些步骤的基本功能。

（1）场景解析。场景解析就是先把整个业务逻辑想清楚，把自己的业务场景进行一个抽象，例如我们做一个广告点击预测，其实是判断一个用户看到广告是点击还是不点击，这就可以抽象成二分类问题。然后我们根据是不是监督学习以及二分类场景，就可以进行算法的选择。总的来说，场景抽象就是把业务逻辑和算法进行匹配。

（2）数据预处理。数据预处理主要进行数据的清洗工作，针对数据矩阵中的空值和乱码进行处理，同时也可以对整体数据进行拆分和采样等操作，也可以对单字段或者多字段进行归一化或者标准化的处理。数据预处理阶段的主要目标就是减少量纲和噪音数据对于训练数据集的影响。

（3）特征工程。特征工程是机器学习中最重要的一个步骤，这句话一点都没有错。特别是目前随着开源算法库的普及以及算法的不断成熟，算法质量并不一定是决定结果的最关键因素，特征工程的效果从某种意义上决定了最终模型的优劣。通过一个例子说明一下特征工程的作用，2014年某互联网巨头举办了一场大数据竞赛，参赛队伍在1000个以上，到最后，这里面几乎所有的参赛队伍都用了相同的一套算法，因为算法的优劣是比较容易评判的，不同算法的特性是不一样的，而且可供选择的算法种类是有限的。但是特征的选取和衍生却有极大的不定性，100个人眼中可能有100种不同的特征，所以这种大赛到了后期，往往大家比拼的就是特征选取的好坏。在算法相对固定的情况下，可以说好特征决定了好结果。

（4）模型训练。“逻辑回归二分类”组件表示的是算法训练过程，训练数据经过了数据预处理和特征工程之后进入算法训练模块，并且生成模型。在“预测组件中，读取模型和预测集数据进行计算，生成预测结果。

（5）模型评估。机器学习算法的计算结果一般是一个模型，模型的质量直接影响接下来的数据业务。对于模型的成熟度的评估，其实就是对于整套机器学习流程的评估。

（6）离线在线服务。在实际的业务运用过程中，机器学习通常需要配合调度系统来使用。具体的案例场景如下：每天用户将当日的增量数据流入数据库表里，通过调度系统启动机器学习的离线训练服务，生成最新的离线模型，然后通过在线预测服务（通常通过Restful API，发送数据到服务器的算法模型进行计算，然后返回结果）进行实时的预测。

利用这种架构就实现了离线训练和在线预测的结合，串联了从离线到在线的整个业务逻辑。
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