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《揭秘深度强化学习 人工智能机器学习技术丛书》是一本详细介绍深度强化学习算法的入门类图书，涉及深度学习和强化学习的相关内容，是人工智能前沿的研究方向。非常适合想在下一代技术领域立足的人工智能和机器学习算法从业者学习和参考。



本书说明

机器学习的一个分支是神经网络；神经网络模拟人的大脑，形成神经网络模型，它可以包括很多层次，一般来讲层次越深学习效果越好，很多层的神经网络就是深度学习。

在传统的机器学习中，主要分为非监督学习（unsupervised learning）、监督学习（supervised leaning）和强化学习。强化学习是对决策的学习，简单来讲，强化学习就是用奖励机制，自己调节参数，让算法越来越聪明。

深度强化学习，研究的是如何通过深度学习的方法来解决强化学习的问题。也就是深度学习和强化学习的结合。

《揭秘深度强化学习 人工智能机器学习技术丛书》一书囊括了强化学习基础知识、马尔科夫决策过程、无模型强化学习、模仿学习、深度学习基础知识、神经网络基本组成、反向传播算法、功能神经网络层、循环神经网络、卷积神经网络（CNN）的基础和结构、循环神经网络（RNN）、深度强化学习基础、蒙特卡洛搜索树、策略梯度算法、深度强化学习算法框架、深度Q学习、双Q学习、异步优越性策略子-评价算法、深度强化学习应用实例等。

深度强化学习算法可应用于量化投资、游戏智能、机器人决策、自动驾驶、无人机等。

内容简介

深度强化学习（Deep Reinforcement Learning，DRL）是深度学习算法和强化学习算法的巧妙结合，它是一种新兴的通用人工智能算法技术，也是机器学习的前沿技术，DRL 算法潜力无限，AlphaGo 是目前该算法相当成功的使用案例。DRL 算法以马尔科夫决策过程为基础，是在深度学习强大的非线性函数的拟合能力下构成的一种增强算法。深度强化学习算法主要包括基于动态规划（DP）的算法以及基于策略优化的算法，本书的目的就是要把这两种主要的算法（及设计技巧）讲解清楚，使算法研究人员能够熟练地掌握。

《揭秘深度强化学习人工智能机器学习技术丛书》共10 章，首先以AlphaGo 在围棋大战的伟大事迹开始，引起对人工智能发展和现状的介绍，进而介绍深度强化学习的基本知识。然后分别介绍了强化学习（重点介绍蒙特卡洛算法和时序差分算法）和深度学习的基础知识、功能神经网络层、卷积神经网络（CNN）、循环神经网络（RNN），以及深度强化学习的理论基础和当前主流的算法框架。最后介绍了深度强化学习在不同领域的几个应用实例。引例、基础知识和实例相结合，方便读者理解和学习。

《揭秘深度强化学习 人工智能机器学习技术丛书》内容丰富，讲解全面、语言描述通俗易懂，是深度强化学习算法入门的优选。本书适合计算机专业本科相关学生、人工智能领域的研究人员以及所有对机器学习和人工智能算法感兴趣的人员。

本书内容安排

第1 章　深度强化学习概览

本章从当前人工智能飞速发展并引起广泛关注的背景出发，概述了深度强化学习的基本知识，强化学习和深度学习的发展历史、基本概念和特点等，以及深度强化学习的两种算法。

第2 章　强化学习基础

传统的强化学习是深度强化学习的基础。本章从马尔科夫模型出发介绍了马尔科夫决策过程，同时用比较通俗的语言介绍了强化学习中的两种问题，有模型强化学习问题以及无模型强化学习问题。现实中无模型强化学习问题是一种非常普遍的情况，因此重点介绍了其中的蒙特卡洛算法以及时序差分算法。

第3 章　深度学习基础

强化学习引入深度学习之后，性能得到了极大的提高。本章重点介绍深度学习的基础，主要从四个方面来介绍：深度学习简史、深度学习的基础概念、数据预处理以及深度学习的硬件基础。本章的学习对于强化学习甚至是机器学习都非常重要。

第4 章　功能神经网络层

功能神经网络层是深度学习的核心部分。本章将介绍深度学习过程中的激活函数、全连接层、参数开关Dropout 以及CNN 和RNN 等。本章最后也介绍了相关的网络设计技巧。

第5 章　卷积神经网络（CNN）

本章用大量的篇幅介绍卷积神经网络，这是因为目前DRL 都是基于CNN 实现的，是希望读者能够迅速掌握其相关知识，不要因为其难点而影响算法的学习。本章主要介绍了CNN 的网络结构、基于CNN 的经典模型，以及基于CNN 的流行应用。

第6 章　循环神经网络（RNN）

循环神经网络虽然不是深度强化学习的重点，但是也是深度学习的一个重要的网络结构，不难预见，基于RNN 的强化学习算法也会不断出现。本章介绍了RNN 的基础，同时介绍了RNN 的两种常见的结构：LSTM 以及GRU。

第7 章　如何实现CNN—用C 语言实现深度学习

本章结合代码，通过CNN 的C 语言实现力求使读者真正地认识神经网络，主要内容涉及和CNN 相关的基础结构，包括激活函数的实现、池化操作以及全连接网络的实现。此外，本章重点对卷积网络进行了讲解，包括前向传播和反向传播的具体实现。

第8 章　深度强化学习

本章介绍了深度强化学习的理论基础，是本书的理论重点，并结合传统的强化学习，介绍了记忆回放（Memory-Replay）机制以及蒙特卡洛搜索树。此外，对主流的两类深度强化学习算法及其结合进行了详细的理论推导。阅读本章需要一定的数学理论基础。

第9 章　深度强化学习算法框架

本章介绍了当前主流的深度强化学习算法框架，例如深度Q 学习算法、异步深度强化学习算法、异步优越性策略子- 评价算法等。

第10 章　深度强化学习应用实例

本章提供了一些深度强化学习的应用实例，希望通过具体的应用案例让读者了解深度强化学习算法。具体实例涉及计算机游戏、3D 动画仿真以及AlphaGo 技术解密。

本书由浅入深，先理论后操作，讲解全面易懂，尤其适合刚刚入门人工智能领域的新手。

什么是深度强化学习

什么是强化学习？强化学习（Reinforcement Learning，RL）是机器学习的一个重要分支，主要用来解决连续决策的问题。强化学习可以在复杂的、不确定的环境中学习如何实现我们设定的目标。强化学习的应用场景非常广，几乎包括了所有需要做一系列决策的问题，如控制机器人的电机让它执行特定任务、给商品定价或者进行库存管理、玩视频游戏或棋牌游戏等。强化学习也可以应用到有序列输出的问题中，因为它可以针对一系列变化的环境状态，输出一系列对应的行动。

什么是深度学习？深度学习（Deep Leanring，DL）也是机器学习的一个重要分支，也就是多层神经网络，通过多层的非线性函数实现对数据分布及函数模型的拟合。目前在图像和音频信号方面应用效果比较好。深度学习从统计学的角度来说，就是在预测数据的分布，从数据中学得一个模型，然后再通过这个模型去预测新的数据。深度学习更像是一种非常强大的机器学习工具。

什么是深度强化学习？深度强化学习（Deep Reinforcement Learning，DRL）是Google的DeepMind团队提出的一种算法框架，是一种用于做决策（Decision Making）学习的算法。该算法结合了深度学习以及强化学习各自的优点。深度学习善于做非线性的拟合，而强化学习适合于做决策学习。将二者巧妙地结合起来便形成了深度强化学习算法。因此，我们发现，其实DRL算法的核心还是强化学习，与此同时，还要学会在强化学习中如何使用好深度学习这个工具。
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