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分组传送网技术全面地阐述了分组传送网（PTN）技术的基本原理及其应用，主要内容包括：PTN技术的发展概述：PTN的关键技术：PTN网管实验平台的搭建；PTN业务配置：PTN保护业务配置。本书以任务为驱动点，实现PTN平台多种业务（E1、ATM、以太网）配置及时钟、保护配置等。



PTN技术特点

PTN网络是IP/MPLS、以太网和传送网3种技术相结合的产物，具有面向连接的传送特征，适用于承载电信运营商的无线回传网络、以太网专线、L2 VPN（二层虚拟专用网）以及IPTV（Internet Protocol Television）等高品质的多媒体数据业务。

PTN网络具有以下特点。

（1）基于全IP分组内核。

（2）秉承SDH端到端连接、高性能、高可靠、易部署和维护的传送理念。

（3）保持传统SDH优异的网络管理能力和良好体验。

（4）融合IP业务的灵活性和统计复用、高带宽、高性能、可扩展的特性。

（5）具有分层的网络体系架构。传送层划分为段、通道和电路各个层面，每一层的功能定义完善，各层之间的相互接口关系明确清晰，使得网络具有较强的扩展性，适合大规模组网。

（6）采用优化的面向连接的增强以太网、IP/MPLS传送技术，通过PWE3仿真适配多业务承载，包括以太网帧、MPLS（IP），ATM，PDH，FR（Frame Relay）等。

（7）为L3（Layer 3）/L2（Layer 2）乃至L1（Layer 1）用户提供符合IP流量特征而优化的传送层服务，可以构建在各种光网络/L1/以太网物理层之上。

（8）具有电信级的OAM能力，支持多层次的OAM及其嵌套，为业务提供故障管理和性能管理。

（9）提供完善的Qos保障能力，将SDH，ATM和IP技术中的带宽保证、优先级划分、同步等技术结合起来，实现承载在IP之上的Qos敏感业务的有效传送。

（10）提供端到端（跨环）业务的保护。

PTN的网络定位

PTN技术主要定位于城域的汇聚接入层，其在网络中的定位主要满足以下技术要求。

1.多业务承载

2，基站回传业务

无线基站回传的TDM/ATM以及今后的以太网业务、企事业单位和家庭用户的以太网业务。

3，业务模型

城域的业务流向大多是从业务接入节点到核心汇聚层的业务控制和交换节点，为点到点（P2P）和点到多点（P2MP）汇聚模型，业务路由相对确定，因此中间节点不需要路由功能。

4.严格的Qos TDM/ATM和高等级数据业务需要低时延、低抖动和高带宽保证，而宽带数据业务峰值流量大且突发性强，要求具有流分类、带宽管理、优先级调度和拥塞控制等Qos能力。

5.电信级可靠性

可靠的、面向连接的电信级承载，提供端到端的OAM能力和网络快速保护能力。

6．网络扩展性

在城域范围内业务分布密集且广泛，要求具有较强的网络扩展性。

7．网络成本低

大中型城市现有的传送网都具有几千个业务接入点和上百个业务汇聚节点，因此要求网络具有低成本、可统一管理和易维护的优势。

MPLS-TP定义

MPLS-TP是国际电信联盟（ITU）标准化的一种分组传送网（PTN）技术。

MPLS-TP解决了传统SDH在以分组交换为主的网络环境中效率低下的缺点。

MPLS-TP是借鉴MPLS技术发展而来一种传送技术。其数据是基于MPLS-TP标签进行转发的。

MPLS-TP是面向连接的技术。

MPLS-TP是吸收了MPLS/PWE3（基于标签转发/多业务支持）和TDM/OTN（良好的操作维护和快速保护倒换）技术优点的通用分组传送技术。

MPLS-TP可以承载IP、以太网、ATM，TDM等业务，其不仅可以承载在PDH/SDH/OTH物理层上，还可以承载在以太网物理层上。

MPLS-TP = MPLS + OAM-IP MPLS-TP是MPLS在传送网中的应用，它对MPLS数据转发面的某些复杂功能进行了简化，去掉了基于IP的无连接转发特性，增加了传送风格的面向连接的OAM和保护恢复的功能，并将ASONGMPLS作为其控制平面。

MPLS-TP和MPLS的差别

MPLS-TP作为MPLS的一个子集，为了支持面向连接的端到端的OAM模型，排除了MPLS很多无连接的特性。

MPLS-TP和MPLS相比，它们的差别如下。

（1）MPLS-TP采用集中的网络管理配置或ASONGMPLS控制面，MPLS采用IETF定义的MPLS控制信令，包括RSVP/LDP和OSPF等。

（2）MPLS-TP使用双向的LSP，其将两个方向的单向的LSP绑定作为一个双向的LSP，提供双向的连接

（3）MPLS-TP不支持倒数第二跳弹出（PHP）。在MPLS网络中，PHP可以降低边缘设备的复杂度，但是在MPLS-TP网络，PHP破坏了端到端的特性。

（4）MPLS-TP不支持LSP的聚合，LSP的聚合意味着相同目的地址的流量可以使用相同的标签，其增加了网络的可扩展性，但是其增加了OAM和性能监测的复杂度，LSP聚合不是面向连接的概念。

（5）MPLS-TP支持端到端的OAM机制，其参考ITU-T定义的MPLS-TP OAM

（G.8114和G.8113）标准，而MPLS的OAM为IETF定义的vCCV和Ping等，

（6）MPLS-TP支持端到端的保护倒换，支持线性保护倒换和环网保护。MPLS支持本地保护技术FRR
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