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内容简介

《MATLAB智能算法30个案例分析(第2版)》采用案例形式，以智能算法为主线，讲解了遗传算法、免疫算法、退火算法、粒子群算法、鱼群算法、蚁群算法和神经网络算法等最常用的智能算法的MATLAB实现。《MATLAB智能算法30个案例分析(第2版)》共给出30个案例，每个案例都是一个使用智能算法解决问题的具体实例，所有案例均由理论讲解、案例背景、MATLAB程序实现和扩展阅读四个部分组成，并配有完整的程序源码和讲解视频，使读者在掌握算法的同时，也可以学习到作者们多年积累的编程经验与技巧，从而快速提高使用算法求解实际问题的能力。
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精彩书摘

2.1.1非线性规划

非线性规划是20世纪50年代形成的一门新兴学科。1951年库恩和塔克发表的关于最优性条件(后来称为库恩·塔克条件)的论文是非线性规划诞生的标志非线性规划研究一个n元实函数在一组等式或不等式的约束条件下的极值问题,非线性规划的理论来源于1951年库恩·塔克建立的最优条件。20世纪50年代,非线性规划的研究主要注重对梯度法和牛顿法的研究,以 Davidon(1959)、 Fletcher和 Powell(1963)提出的DFP方法为代表。20世纪60年代侧重于对牛顿方法和共轭梯度法的研究,其中以由 BroydenFletcher, Goldfarb和 Shanno从不同角度共同提出的BFGS方法为代表。20世纪70年代是非线性规划飞速发展时期,约束变尺度(SQP)方法(Han和 Powel为代表)和 Lagrange乘子法(代表人物是Powl和 Hestenes)为这一时期的主要研究成果,20世纪80年代以来,随着计算机技术的快速发展,非线性规划方法取得了长足进步,在信赖域法、稀硫拟牛顿法、并行计算、内点法和有限储存法等领域取得了丰硕的研究成果

2.1.3遣传算法基本思想

遗传算法是一类借鉴生物界自然选择和自然遗传机制的随机搜索算法,非常适用于处理传统搜索算法难以解决的复杂和非线性优化问题。目前,遗传算法已被广泛应用于组合优化机器学习、信号处理、自适应控制和人工生命等领域,并在这些领域中取得了良好的成果与传统搜索算法不同,遗传算法从随机产生的初始解开始搜索,通过一定的选择、交叉、变异操作逐步选代以产生新的解。群体中的每个个体代表问题的一个解,称为染色体,染色体的好坏用适应度值来衡量,根据适应度的好坏从上一代中选择一定数量的优秀个体,通过交叉、变异形成下一代群体。经过若干代的进化之后,算法收敛于最好的染色体,它即是问题的最优解或次优解遗传算法提供了求解非线性规划的通用框架,它不依赖于问题的具体领域。遗传算法的优点是将问题参数编码成染色体后进行优化,而不针对参数本身,从而不受函数约束条件的限制;搜索过程从问题解的一个集合开始,而不是单个个体,具有隐含并行搜索特性,可大大减少陷人局部最小的可能性。而且优化计算时算法不依赖于梯度信息,且不要求目标函数连续及可导,使其适于求解传统搜索方法难以解决的大规模、非线性组合优化问题。
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