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书籍特色

易教易学  对于各种图像处理算法，结合运算示例进行讲解，生动形象，便于初学者学习和理解。

理论结合实践  系统阐述算法理论的同时，配以MATLAB程序及运算结果，加深读者对各种算法的理解。

层次分明  采用循序渐进的叙述方式，在介绍图像处理的概念与算法的基础上，给出综合应用实例，以提高读者的实践能力。

技术前沿  介绍了图像处理的新发展和新算法，有利于激发读者的学习兴趣，启迪创新思维。

作品内容简介

本书是依据作者近几年从事数字图像处理教学和研究的体会，并参考相关文献编写而成的，概括地介绍了数字图像处理理论和技术的基本概念、原理和方法。 全书分为12章，每章阐述数字图像处理技术中的一个知识点，内容包括数字图像处理基础、图像基本运算、图像的正交变换、图像增强、图像平滑、图像锐化、图像复原、图像的数学形态学处理、图像分割、图像描述与分析、图像编码等。本书除讲解理论外，还配以电子教案及MATLAB演示程序，便于读者学习和掌握数字图像处理技术，以更好地应用到实践中去。 本书可以作为高等学校信息与通信工程、信号与信息处理、电子、计算机、遥感等专业本科生或研究生的教材或参考书，也可以作为相关工程技术人员和从事相关研究与应用的其他人员的参考用书。

作者简介

蔡利梅  中国矿业大学信息与控制工程学院副教授。长期从事图像处理与模式识别领域的教学和研究工作。先后开设“图像处理”“模式识别”“计算机图形学”“数字视频技术”“图像分析及识别” 等多门本科生及研究生课程。获教育部高等学校科学技术进步奖二等奖、河南省科技进步奖二等奖、江苏省科学技术奖三等奖、中国煤炭工业协会科学技术奖一等奖等省部级以上科技奖励8项，并获得其他科技奖励6项；申请国家发明专利4项（已获授权2项）；出版教材1部；获校级优秀教学成果一等奖1项，全国煤炭行业教育教学成果奖三等奖1项。

在线免费试读

第5章图像增强

图像增强(Image Enhancement)是一种基本的图像处理技术，主要是为了改善图像的质量以及增强感兴趣部分，改善图像的视觉效果或使图像变得更利于计算机处理。如光线较暗的图像需要增强图像的亮度，通过检测高速公路上的白线实现汽车自动驾驶等。相关的图像增强技术有针对单个像素点的点运算，也有针对像素局部邻域的模板运算，根据模板运算的具体功能还可以分为图像平滑、图像锐化等。本章主要讲解图像增强技术中灰度级映射、直方图修正法、照度反射模型、模糊技术和伪彩色增强技术。

5.1基于灰度级变换的图像增强

灰度级变换就是借助于变换函数将输入的像素灰度值映射成一个新的输出值，通过改变像素的亮度值来增强图像，如式(51)所示。

g(x,y)=T［f(x,y)］(51)

其中，f(x,y)是输入图像，g(x,y)是变换后的输出图像，T是灰度变换函数。

由于一般都是将过暗的图像灰度值进行重新映射，扩展灰度级范围，使其分布在整个灰度值区间，因此又通常把它称为扩展(Stretching)。

由式(51)可看出，变换函数T的不同将导致不同的输出，其实现的变换效果也不一样。因此，在实际应用中，可以通过灵活地设计变换函数T来实现各种处理。

根据变换函数的不同，灰度级变换可以分为线性灰度级变换和非线性灰度级变换。
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前言

数字图像处理是利用计算机对图像进行变换、增强、复原、分割、压缩、分析、理解的理论、方法和技术，是现代信息处理的研究热点。数字图像处理技术发展迅速，应用领域越来越广，对国民经济、社会生活和科学技术等都产生了巨大的影响。

由于数字图像处理技术对现代社会有着深远的影响，“数字图像处理”已经成为高等院校计算机、电子、信息、通信、自动化、遥感、控制等多个学科领域中一门重要的专业课程。作者结合多年从事数字图像处理的教学及研究经验，基于大学本科教育的教学特点和目的，编写本书，力求理论联系实际，深入浅出； 希望读者通过对本书的学习，能够掌握数字图像处理的基本概念、原理和方法，能初步运用所学知识解决实际问题，为数字图像处理及相关领域的研究打下基础。

全书分为12章，每章阐述数字图像处理技术中的一个知识点，内容包括数字图像处理基础、图像基本运算、图像的正交变换、图像增强、图像平滑、图像锐化、图像复原、图像的数学形态学处理、图像分割、图像描述与分析、图像编码等。本书除了阐述基础理论，还讲解了各个知识点的新型处理算法，读者可以有选择性地学习。本书配有电子教案及MATLAB演示程序，便于读者学习和掌握数字图像处理的算法理论及程序实现，特别在第2、3、7、10章增加了基于MATLAB的综合应用实例，以便读者加深对处理算法的综合理解，提高实践能力。

本书第1、2、3、4、7、8、10、11章由蔡利梅编写，第5、6、9、12章由王利娟编写； 第2、3、10章的综合实例由蔡利梅编写，第7章的综合实例由王利娟编写。感谢中国矿业大学的王艳芬老师、李世银老师、李剑老师，感谢中国矿业大学信息与控制工程学院在本书的编写过程中给予的无私帮助和支持，在本书的编写过程中参考了大量的图像处理文献，在此对文献的作者表示真诚的感谢。

由于作者学识水平所限，书中难免存在不足之处，敬请读者不吝指正。
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