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内容简介

作为认知科学的延伸，数据科学一方面应该越来越引起广大大数据工作者的重视，另一方面也要撩开自己的神秘面纱，以*为亲民的姿态和每位大数据工作者成为亲密无间的战友，为用科学的思维方式进行工作做好理论准备。《数据科学家养成手册》从众多先贤及科学家的轶事讲起，以逐步归纳和递进的脉络总结出科学及数据科学所应关注的要点，然后在生产的各个环节中对这些要点逐一进行讨论与落实，从更高、更广的视角回看科学及数据科学在各个生产环节的缩影。《数据科学家养成手册》并不以高深的数学理论研究作为目的，也不以某一种计算机语言编程作为主线脉络，而是在一个个看似孤立的故事与工程中不断拾遗，并试着从中悟出一些道理。

《数据科学家养成手册》适合大数据从业人员和对大数据相关知识感兴趣的人，初级和中级程序员、架构师及希望通过对数据的感知改进工作的人，产品经理、运营经理、数据分析师、数据库开发工程师等对数据分析工作敏感的人，以及所有对数据科学感兴趣并希望逐步深入了解数据科学知识体系的人阅读。

目录大全

认知篇

第1章　什么是科学家2

1.1　从太阳东升西落开始2

1.1.1　农历2

1.1.2　公历5

1.1.3　小结7

1.2　阿基米德爱洗澡？7

1.3　托勒密的秘密10

1.4　牛顿为什么那么牛11

1.4.1　苹果和三大定律11

1.4.2　极限和微积分12

1.5　高斯——高，实在是高15

1.6　离经叛道的爱因斯坦17

1.7　本章小结20

第2章　什么是科学23

2.1　科学之科23

2.2　边界的迷茫23

2.3　科学之殇26

2.4　本章小结27

第3章　数据与数学28

3.1　什么是数据28

3.2　数学的奥妙29

3.2.1　《几何原本》29

3.2.2　《九章算术》30

3.2.3　高等数学34

3.3　本章小结37

第4章　数据科学的使命38

4.1　走近数据科学38

4.1.1　介质38

4.1.2　从信息到数据41

4.1.3　数据科学的本质43

4.2　万能的数据科学44

4.2.1　测量44

4.2.2　统计计算47

4.2.3　指标52

4.3　使命必达53

4.3.1　高效生产53

4.3.2　破除迷信56

4.3.3　目标一致与不一致57

4.4　本章小结58

第5章　矛盾的世界59

5.1　古希腊——学者高产的国度59

5.2　矛盾无处不在61

5.3　世界究竟是否可知63

5.4　薛定谔的“喵星人”64

5.5　本章小结66

第6章　实验和哲学68

6.1　朴素的认知方法68

6.1.1　眼见为实69

6.1.2　归纳与总结70

6.2　哲学靠谱吗71

6.3　数学的尽头是哲学72

6.4　本章小结73

第7章　辩证思维74

7.1　要不要辩证有多大区别74

7.2　谁对谁错76

7.3　做到客观不容易77

7.4　观念的存弭79

7.5　本章小结82

分化篇

第8章　统计学86

8.1　数理统计鼻祖—阿道夫·凯特勒86

8.2　统计就是统共合计88

8.3　数据来源90

8.4　抽样91

8.5　对照实验91

8.6　误差94

8.6.1　抽样误差94

8.6.2　非抽样误差96

8.7　概括性度量97

8.7.1　集中趋势度量98

8.7.2　离散程度度量100

8.7.3　小结100

8.8　概率与分布100

8.8.1　数学期望102

8.8.2　正态分布103

8.8.3　其他分布106

8.9　统计学与大数据107

第9章　信息论109

9.1　模拟信号109

9.2　信息量与信息熵110

9.3　香农公式111

9.4　数字信号112

9.5　编码与压缩113

9.5.1　无损压缩114

9.5.2　有损压缩117

9.6　本章小结126

第10章　混沌论127

10.1　洛伦兹在想什么128

10.2　罗伯特·梅的养鱼计划129

10.3　有限的大脑，无限的维130

10.4　谋杀上帝的拉普拉斯132

10.5　庞加莱不是省油的灯134

10.6　未知居然还能做预测137

10.7　本章小结137

第11章　算法学139

11.1　离散的世界139

11.2　成本的度量142

11.3　穷举法——暴力破解143

11.4　分治法——化繁为简152

11.5　回溯法——能省则省154

11.6　贪心法——局部最优155

11.7　迭代法——步步逼近156

11.7.1　牛顿法157

11.7.2　梯度下降法158

11.7.3　遗传算法159

11.8　机器学习——自动归纳161

11.8.1　非监督学习162

11.8.2　监督学习164

11.8.3　强化学习176

11.9　神经网络——深度学习178

11.9.1　神经元178

11.9.2　BP神经网络180

11.9.3　损失函数181

11.9.4　非线性分类183

11.9.5　激励函数187

11.9.6　卷积神经网络189

11.9.7　循环神经网络191

11.9.8　小结194

11.10　本章小结195

实践篇

第12章　数据采集198

12.1　数据的源头198

12.2　日志收集199

12.2.1　实时上传200

12.2.2　延时上传203

12.2.3　加密问题204

12.2.4　压缩问题205

12.2.5　连接方式206

12.2.6　消息格式208

12.2.7　维度分解210

12.3　这只是不靠谱的开始211

12.4　本章小结212

第13章　数据存储213

13.1　读写不对等213

13.1.1　读多写少214

13.1.2　读少写多214

13.1.3　读写都多215

13.2　进快还是出快216

13.2.1　最快写入216

13.2.2　读出最快218

13.3　文件还是数据库218

13.4　要不要支持事务219

13.5　表分区和索引221

13.5.1　表分区222

13.5.2　索引222

13.6　稳定最重要225

13.7　安全性和副本226

13.7.1　RAID226

13.7.2　软冗余228

13.8　本章小结229

第14章　数据统计230

14.1　此“统计”恐非彼“统计”230

14.2　要精确还是要简洁234

14.3　统计是万能的吗235

14.4　注意性能237

14.5　本章小结238

第15章　数据建模239

15.1　模型是宝贵的财富240

15.2　量化是关键241

15.3　该算法出马了241

15.3.1　统计学模型242

15.3.2　线性关系243

15.3.3　复杂的非线性关系243

15.4　算法的哲学244

15.5　本章小结245

第16章　数据可视化与分析247

16.1　看得见，摸得着247

16.2　颜色很重要247

16.3　别说布局没有用249

16.3.1　由上而下，由简而繁249

16.3.2　总-分，分-总，总-分-总251

16.3.3　毗邻吸引252

16.4　有图就别要表格253

16.5　分析的内涵254

16.5.1　相关性分析255

16.5.2　预测分析256

16.5.3　其他分析257

16.6　有趣的统计应用257

16.6.1　不规则图形的面积258

16.6.2　套出你的实话258

16.6.3　巧测圆周率259

16.7　仁者见仁，智者见智260

16.8　永恒的困惑261

16.9　本章小结263

第17章　数据决策264

17.1　决策就是“拍脑袋”264

17.2　哪里有物质，哪里就有数据265

17.2.1　目的的统一265

17.2.2　数据胜于雄辩266

17.3　这是风险博弈267

17.3.1　性价比优先267

17.3.2　小迭代至上268

17.3.3　不要“输不起”268

17.3.4　留得青山在269

17.4　本章小结270

第18章　案例分析272

18.1　K线图里的秘密272

18.1.1　什么是市场273

18.1.2　谁在控制价格273

18.1.3　货币价格的形成276

18.1.4　零和博弈277

18.1.5　涨跌都盈利278

18.1.6　价格的预测279

18.1.7　形态280

18.1.8　K线图周期282

18.1.9　造市商与点差283

18.1.10　科学分析284

18.1.11　小结317

18.2　数学能救命317

18.2.1　阴云下的大西洋317

18.2.2　护航船队的救星318

18.2.3　数学家的天下324

18.2.4　小结324

18.3　人人都能运筹帷幄325

第19章　与本书相关内容的问与答326

后记333

附录A335

A.1　VMwareWorkstation的安装335

A.1.1　VMware简介335

A.1.2　安装准备工作335

A.2　CentOS虚拟机的安装338

A.2.1　下载DVD镜像338

A.2.2　创建VMware虚拟机338

A.3　Ubuntu虚拟机的安装344

A.4　Python语言简介350

A.4.1　安装Python350

A.4.2　HelloPython350

A.4.3　行与缩进350

A.4.4　变量类型351

A.4.5　循环语句352

A.4.6　函数353

A.4.7　模块354

A.4.8　小结354

A.5　Scikit-learn库简介355

A.6　安装Theano356

A.7　安装Keras356

A.8　安装MySQL357

A.9　安装MySQL-Python驱动358

A.10　MT4平台简介359

参考文献363

前言阅读

为什么要写这本书

随着计算机科学和数据科学的发展，越来越多的人开始把目光投向其中最为耀眼的互联网、物联网、大数据、人工智能等高新技术领域，并且有相当多的高级技术人才已经在这些领域获得了令人瞩目的成就。

在追逐信息技术发展浪潮的过程中，数据科学成为人们在信息技术海洋中遨游所沉淀下来的理论与科学基础。我们都渴望通过对数据科学的理解来对生产工作进行指导和改善，这种工作的意义与其他各种在信息技术产业一线工作所创造价值的意义一样非比寻常。它给我们更广的辩证思考的空间，更高的观察事物的眼界，更多的自新的维度与动力。它是那么神秘且有趣。

数据科学到今天已经渗透到我们每个人的工作和生活之中。在你早上起来赶公车或者地铁的时候，你其实正在享受由数据科学辅助进行的精确调度服务；在你阅读工作报表的时候，你其实正在享受由数据科学辅助进行的大数据统计服务；在你吃午餐的时候，你其实正在享受由数据科学辅助进行的外卖快餐数据分发或食堂菜品改良服务；当你晚上回到家，在网上尽情购物的时候，你其实正在享受由数据科学辅助进行的高效电子商务和智能推荐服务。驾车出行有智能导航，就医问药有分诊机器人……也许你的家人或者朋友现在就在自己的工作岗位上，作为一名普通的销售人员、产品经理、人力资源师、售后服务人员、商务代表等，通过数据决策系统、数据库甚至电子表格来观察数据，做出判断，开展工作。数据科学给我们带来的红利已经紧紧把我们包围。

这本书绝无说教的想法，而是希望以书为媒，用谈天说地的方式，以激发每个人的思考为主要手段，归纳总结数据科学的实质及成就一位数据科学家所需要的基本素养。

遗憾的是，越是基础性、本源性的学科，与变成现实利益的距离也就越远，让人觉得似乎不够实惠，不够亲近。至少读完这本书没办法帮你直接在第二天变出米饭、房子和汽车。不过我认为，楼房再高再漂亮，也需要人们看不到的深厚地基来支持；花儿再芬芳再娇艳，也需要在土壤之下吮吸养分的丰富根系来供能。这些看不到的东西，往往起着我们无法想象的巨大作用，而这才是我希望与你一同讨论并思考的。

我们热爱生活，我们热爱所做的工作，我们希望在不断的攀登中看到更深更远的世界并去伪存真。那就让我们在点点滴滴的知识片段中一起开始慢慢思索、细细揣摩这一养成过程吧。

本书特色

本书从众多先贤及科学家的轶事开始讲起，以逐步归纳和递进的脉络总结出科学及数据科学所应关注的要点，然后在生产的各个环节中对这些要点逐一进行讨论与落实，将这本书变成一本具有一定思维升华价值的参考书，从更高、更广的视角回看科学及数据科学在各个生产环节的缩影。

本书并不以高深的数学理论研究作为目的，也不以某一种计算机语言编程作为主线脉络，而是在一个个看似孤立的故事与工程中不断拾遗，并试着从中悟出一些道理。

简洁与深刻并重是本书的另一大特点。作为认知科学的延伸，数据科学一方面应该越来越引起广大大数据工作者的重视，另一方面也要撩开自己的神秘面纱，以最为亲民的姿态和每位大数据工作者成为亲密无间的战友，为用科学的思维方式进行工作做好理论准备。

读者对象

（1）大数据从业人员和对大数据相关知识感兴趣的人。

（2）初级和中级程序员、架构师，以及希望通过对数据的感知改进工作的人。

（3）产品经理、运营经理、数据分析师、数据库开发工程师等对数据分析工作敏感的人。

（4）希望在思维方式领域进行拓展的高校毕业生和希望接触并了解数据科学的社会人员。

（5）所有对数据科学感兴趣并希望逐步深入了解数据科学知识体系的人。

如何阅读本书

本书分为3篇，分别是认知篇、分化篇和实践篇。

认知篇（第1章～第7章）

归纳了什么是科学，数据科学的范围、定义与实践价值，以及辩证思维、哲学和实验的关系等问题。这些是认知观点的基石。

分化篇（第8章～第11章）

重点介绍了数据科学中与现代社会各行业联系最为紧密的统计学、信息论、算法学，另外把混沌论作为一个知识点进行了补充。这些是认知观点在不同细分学科中所形成的一些具体解决问题的思维方式和科学观点。

实践篇（第12章～第18章）

沿着数据生命周期进行演进。任何行业的数据生命周期都是按照采集、存储、统计与建模、算法、可视化与分析、决策支持的沿革来进行的，本篇对各个环节的注意事项和思维方式都做了详细的讨论，并在第18章介绍了两个具体的数据分析案例。

在本书的最后，补充了过去与同行们讨论过的，并在会议演讲及日常分享的过程中总结出来的一些精彩问答。

如果你希望读完这本书后能够在数学方面有很大的提升，在工程代码能力方面有巨大的进步，这本书恐怕帮不上什么大忙。但我相信，在读完这本书后，你会在一些以前并不熟知的领域有所了解和感悟，并逐步完善理解和分析问题的视角。如果你不是数据研究人员，也可以把这本书当成一个休闲读本。这本书里既没有太多的公式，也没有太过高深的理论，有的只是我在和你攀谈的过程中与你一起发现的新视角。
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