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面对这个时代最伟大的技术，无论你是谁，都很难置身事外，请跟随他，请跟随普林斯顿大学，开启一次华美的计算机旅行

内容简介

家用电器、汽车、飞机、相机、手机、GPS 导航仪，还有游戏机，虽然你看不见，但这些设备都有计算能力。手机通信网络、有线电视网络、空中交通管制系统、电力系统、银行和金融服务系统等基础设施背后无一不是计算机在支撑。如今的世界是数字的，而计算机和计算无处不在。这本书就是要告诉大家数字世界有关计算机的一切。本书没有高深莫测的专业术语，但它全面解释了当今计算和通信领域的工作方式，包括硬件、软件、互联网、通信和数据安全，并且讨论了新技术带来的社会、政治和法律问题。

无论你有没有计算机背景，无论你从事什么职业，只要你认同自己生活在数字时代，这本书就是必读的！

作者简介

Brian W. Kernighan

世界顶尖计算机科学家，曾为贝尔实验室计算科学研究中心高级研究人员，现为普林斯顿大学教授。他是AWK语言和AMPL语言的发明人，还参与过UNIX和许多其他系统的开发，同时出版了The C Programming Language、The Practice of Programming、The Elements of Programming Style等在计算机领域影响深远的著作。

Kernighan主张所有人都应该了解计算机，在他心目中，此书相当于“写给未来总统的计算机读物”，是新一代公民必读之作。本书中讲解的内容甚至会影响我们在微博和社区上的活动，以及使用智能手机的方式。
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任何足够先进的技术都与魔术无异。
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《三号行星的报告》，1972年
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精彩内容试读

第2章比特、字节与信息表示这一章，我们来讨论计算机表示信息的三个基本思想。

首先，计算机是数字处理器。它们存储和处理离散的信息，这些信息表现为不连续的块，具有不连续的值，基本上就是一个个数值。而与之相对的模拟信息，则是平滑变化的值。

其次，计算机用比特表示信息。比特就是二进制数字，即一个非o即1的值。计算机中的一切都用比特来表示。计算机内部使用二进制，而不是人们所熟悉的十进制。

再次，较大的信息以比特组表示。数值、字母、单词、姓名、声音、照片、电影，以及处理这些信息的程序所包含的指令，都是用比特组来表示的。

本章关于数字的讨论并不是非看不可，但其背后的思想却非常重要。

2.1模拟与数字首先，我们谈一谈模拟与数字的区别。“模拟”（analog）与“类似的”（analogous）词根相同，表达的意思是：值随着其他因素变化而平滑变化。现实生活中的很多事物都具有模拟性质，比如水龙头或汽车方向盘。如果你想让车转个小弯，轻轻打一打方向盘即可，打多打少由你自己来定。拿它跟转向灯作个比较，后者要么开要么关，没有中间状态。在模拟装置中，某些事物（汽车转弯幅度）会随另一些事物（方向盘转动幅度）的变化平滑而连续地变化。变化过程没有间断，一个事物的微小变化就意味着另一个事物的微小变化。

数字系统处理的是离散值：可能的取值是有限的（转向灯只可能是关闭的或在左右方向打开）。某个事物小小的变化，要么不引发其他事物变化，要么就引发其他事物的突变，使其从一个离散的值跳到另一个离散的值。

比如手表。“模拟”手表有时针、分针和秒针，秒针每分钟转一圈。虽然现代的手表都由内部的数字电路控制，但时针和分针仍然随着时间流逝而平滑移动，而且三根表针都能走遍所有可能的位置。数字手表或手机时钟显示的时间只有数值。显示屏每秒变化一次，每分钟更新一次分钟的值，但不会显示分钟的小数位。

再比如汽车的速度表。大多数汽车都有模拟速度表，速度指针平滑地上下移动，按比例指示汽车的速度。从一个速度到另一个速度的过渡是平滑的，没有间断。与之相对，汽车的GPS导航仪则用

数字来显示最接近的时速，不管单位是英里/小时还是公里/小时。稍微加点速，速度值会从65变成66，再减点速就又变回65，但永远不会出现65.5。

又比如温度计。温度计的红色液体（通常是染色酒精）或水银柱是模拟的：液体会随着温度变化按比例膨胀或收缩，因此温度产生较小的变化，液体柱高度也会相应产生较小变化。但大楼外面显示温度的广告牌则是数字的：显示屏显示的是数值，温度介于36.5和37.4之间时，它都显示为37。

这可能会导致一些奇怪的情况。几年前，我在美国高速公路上开车，收听到加拿大电台的节目。加拿大采用公制单位，播音员出于好意，想照顾到所有美加的听众，就如此宣布说：“刚才的一小时，华氏度上升了一度，摄氏度没有变化。”

有人要间，为什么用数字而不用模拟呢？我们这个世界可是模拟的呀，而且手表、速度表等等模拟设备也更容易让人一目了然。

但不管怎样，很多现代的技术都是数字的，而且我们这本书也是在讲述数字的故事。外部世界的数据一一声音、图片、运动、温度，等等一切，在输入端都会尽可能早地转换为数字形式，而在输出端则会尽可能晚地转换回模拟形式。原因就在于数字化的数据容易处理，无论最初来源是什么，数字化数据都可以用多种方式来存储、传输和处理，但模拟信息则不行。第9章将会介绍，通过删除冗余和不重要的信息，还可以压缩数字化信息。为了安全和隐私可以对它进行加密，可以将它与其他数据合并，可以复制    它而不出错，可以通过互联网把它发送到任何地方，可以将它保存到几乎无限种设备中。而对于模拟信息，上述很多做法是根本行不通的。

与模拟系统相比，数字系统还有另一个优势，就是它更容易扩展。比如说，给模拟天文馆增加一颗新发现的星星，专业人员必须辛苦地做出光照效果来；而在数字天文馆，只要在数据文件里添加一行信息即可。我的数字手表可以连续不断地以百分之一秒显示时间流逝，而要让模拟手表做到这一点可就太难了。不过，模拟系统有时候也有它的优势，像泥版、石雕、羊皮纸、图书和照片等古老的媒体，都经历了数字格式未曾经历过的时间考验。
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