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内容简介 

《Python机器学习算法》是一本机器学习入门读物，注重理论与实践的结合。全书主要包括6个部分，每个部分均以典型的机器学习算法为例，从算法原理出发，由浅入深，详细介绍算法的理论，

并配合目前流行的Python语言，从零开始，实现每一个算法，以加强对机器学习算法理论的理解、增强实际的算法实践能力，最终达到熟练掌握每一个算法的目的。与其他机器学习类图书相比，

《Python机器学习算法》同时包含算法理论的介绍和算法的实践，以理论支撑实践，同时，又将复杂、枯燥的理论用简单易懂的形式表达出来，促进对理论的理解。

相关内容部分预览
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读者短评

有些章节确实是抄的《机器学习实战》，作者也把《机器学习实战》作为第一参考资料。还有一些章节是《机器学习实战》没有涉及的，例如 FM、Softmax 的实现，聚类算法等。

就是感觉这本书的可以弄得大一些，代码看起来很不舒服。一些代码还可以写得再简洁一些，自己有的实现的部分只是为了帮助读者理解算法的思想，真正用的时候，应该是用开源的、经过检验的代码，这部分最好要加上。不过也已经很不错了。

python机器学习十大算法案例

1、k-近邻算法：手写字符识别

通过算法训练识别字符为0-9的数字，也可以为A-Z的字符，目前sklearn提供的数据集里面为0-9的数字。数据训练前需要用图像处理软件将数字转换成宽高为32X32的黑白图像，然后将其变换成1×1024的向量。

2、朴素贝叶斯：垃圾邮件过滤

邮箱系统如何分辨一封Email是否属于垃圾邮件？这应该属于文本挖掘的范畴，通常会采用朴素贝叶斯的方法进行判别。它的主要原理是，根据邮件正文中的单词，是否经常出现在垃圾邮件中，进行判断。

3、Logistic回归：预测病马的死亡率

Logistic回归又称Logistic回归分析，是一种广义的线性回归分析模型，常用于数据挖掘，疾病自动诊断，经济预测等领域。使用Logistic回归来预测患疝气病的马的存活问题是一个典型的案例，

项目数据集包含了医院检测马疝病的368个样本和28个特征，有的指标比较主观，有的指标难以测量。

4、基于协同过滤：菜肴推荐引擎

构建一个推荐系统，该系统可以像一个人推荐去哪儿吃饭和菜品推荐，解决人们选择饭店和不知道点什么菜的问题。这个系统能够寻找用户没有尝过的菜肴，预估用户对该菜品的评分，然后通过SVD来减少特征空间并提高推荐效果。

5、基于异常值分析：支付中的交易欺诈侦测

采用支付宝支付时，或者刷信用卡支付时，系统会实时判断这笔刷卡行为是否属于盗刷。通过判断刷卡的时间、地点、商户名称、金额、频率等要素进行判断。这里面基本的原理就是寻找异常值。如果您的刷卡被判定为异常，这笔交易可能会被终止。

异常值的判断，应该是基于一个欺诈规则库的。可能包含两类规则，即事件类规则和模型类规则。第一，事件类规则，例如刷卡的时间是否异常（凌晨刷卡）、刷卡的地点是否异常（非经常所在地刷卡）、刷卡的商户是否异常（被列入黑名单的套现商户）、刷卡金额是否异常（是否偏离正常均值的三倍标准差）、刷卡频次是否异常（高频密集刷卡）。第二，模型类规则，则是通过算法判定交易是否属于欺诈。一般通过支付数据、卖家数据、结算数据，构建模型进行分类问题的判断。

6、决策树：预测隐形眼镜的类型

预测隐形眼镜的类型是决策树分类问题中的一个案例。隐形眼镜数据集是非常著名的数据集，它包含了很多患者眼部状况的观察条件以及医生推荐的隐形眼镜类型。隐形眼镜类型包括硬材质、软材质以及不适合佩戴隐形眼镜。数据中采用的特征有四个：age（年龄）、prescript（症状）、astigmatic（是否散光）、tearRate（眼泪数量）。

7、Apriori算法关联分析：发现毒蘑菇的相似特征

Apriori算法关联分析是从大规模数据集中寻找物品间的隐含关系。通过分析寻找毒蘑菇的公共特征，利用这些特征就能避免迟到有毒的蘑菇。所提供的数据集合重有蘑菇的23种特征的数据集，每一个特征是标称数据。而我们需要将样本转换成特征的集合，枚举每个特征所有可能的举止，如果某个样本包含特征，那么特征对应的整数应该被包含在数据集中，每一个样本都是这样的特征集合。如果第一个特征有毒就是2，如果能食用就是1，下一个特征是形状有6可能值，用整数3-8表示，相当于把需要的特征维度都进行排列离散化。最终只有一个大维特征集。

8、基于社会网络分析：电信中的种子客户

种子客户和社会网络，最早出现在电信领域的研究。即，通过人们的通话记录，就可以勾勒出人们的关系网络。电信领域的网络，一般会分析客户的影响力和客户流失、产品扩散的关系。基于通话记录，可以构建客户影响力指标体系。采用的指标，大概包括如下，一度人脉、二度人脉、三度人脉、平均通话频次、平均通话量等。基于社会影响力，分析的结果表明，高影响力客户的流失会导致关联客户的流失。其次，在产品的扩散上，选择高影响力客户作为传播的起点，很容易推动新套餐的扩散和渗透。此外，社会网络在银行（担保网络）、保险（团伙欺诈）、互联网（社交互动）中也都有很多的应用和案例。

9、基于文本分析：红楼梦归属

对于红楼梦的作者，通常认为前80回合是曹雪芹所著，后四十回合为高鹗所写。其实主要问题，就是想确定，前80回合和后40回合是否在遣词造句方面存在显著差异。有些学者通过统计名词、动词、形容词、副词、虚词出现的频次，以及不同词性之间的相关系做判断。有些学者通过虚词（例如之、其、或、亦、了、的、不、把、别、好），判断前后文风的差异。有些学者通过场景（花卉、树木、饮食、医药与诗词）频次的差异，来做统计判断。总而言之，主要通过一些指标量化，然后比较指标之间是否存在显著差异，藉此进行写作风格的判断。

10、利用PCA来对数据降维

对数据进行简化可以使得数据集更易使用，使得数据更加直接可观。一般降维方法有主成分分析、因子分析和独立成分分析，其中主要是主成分分析。PCA降维的一个案例是利用PCA对半导体制造数据降维，对半导体数据进行预处理为后续分析计算做好准备。
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