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内容简介

《LTE FDD/EPC网络规划设计与优化》全面系统地讲解了LTE FDD/EPC核心网和无线网规划设计与优化的理论方法、技术和工程实践，重点论述了LTE/EPC网络规划和工程设计，包括核心网架构特性、组网方案、

网元设置、网元测算及规划方法、无线网链路预算、容量估算、站址选择、小区参数规划、网络仿真和工程安装设计等，并提供了室内分布系统的综合解决方案，同时阐述了LTE FDD网络优化的新技术、方法及典型问题分析，探讨了LTE混合组网的必要性和工程实现等方面的问题。

《LTE FDD/EPC网络规划设计与优化》内容丰富翔实，论述深入浅出，针对性强，既有网络规划设计与优化的理论方法的系统论述，又有大量实际案例的详细分析，在技术研究和工程实践上均有较高的参考价值。

《LTE FDD/EPC网络规划设计与优化》既适合从事网络工程工作的规划设计优化人员、工程管理人员和设备研发人员学习参考，也可供大专院校通信专业的师生阅读。
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作者简介

汪丁鼎，毕业于北京邮电大学，现任职于华信邮电设计院，资深高级工程师，一直从事无线网络规划与设计和优化工作，在移动通信领域的3G/4G网络规划、优化、

工程设计方面有丰富的经验。已发表论文数十篇，出版专著4本，主编国标1项。

TD/LTE网络优化是干什么的

2/3/4G网络优化工程师主要集中在几家设备商（华为、中兴等）的合作方中，设备商从运营商（移动、联通、电信）中拿到项目后，就让几家合作方互相PK，看谁的价低，就给谁做。在中央的一再要求和干预、

推动互联网+的政策环境下，运营商调速、降费将逐步实施，未来运营商收入下降了，拿出来用的钱当然也要下降，所以，这是一个处于下降通道中的行业。干网络优化总体是比较累的，如果愿意半年、一年的在外出差，

钱呢，可以多赚点。所以，这个行业干到40岁以上的人已经屈指可数了，一般干这个的年龄多集中在35岁之前。到了30多岁，有家庭、孩子了，就必须改行了。但就干网络优化积累的经验，对其它行业基本没有帮助，

这个行业，离开了3家运营商，你过去积累的经验就没法使用了。唯一有用的，可能就是你那娴熟的EXCEL操作技术。

LTE 技术概述

长期演进（LTE）是移动通信系统中使用的创新高性能空中接口的项目名称。LTE 由第三代合作伙伴计划（3GPP）开发，是通用移动电信系统（UMTS）朝向全 IP 宽带网络的演进。LTE 演进无线接入技术 ― E-UTRA 可以提供一个框架，

以提升数据速率和整体系统容量，降低时延并改善频谱效率和信元边缘性能。3GPP 第 8 版和第 9 版规范中对此均有记载。此 LTE 概述对几个重点内容加以说明。

基于 OFDMA：UMTS 以宽带码分多址（W-CDMA）技术为基础，与之不同的是，LTE 是基于正交频分多址（OFDMA）。在下行链路中，基于 OFDMA 的传输方案与多址技术相结合，提供高数据速率容量和高频谱效率。

在这方面，LTE 的概念与另一种新兴无线宽带接入技术 — 移动 WiMAX? 相似，但此系统具有不同的框架结构、子载波间隔和信道带宽。

针对 LTE 上行链路开发了一种基于 OFDMA 的新方案，称为单载波频分多址（SC-FDMA）。SC-FDMA 能实现较低的峰均功率比（PAR），从而延长移动设备的电池使用时间。

灵活的调制方案：下行链路支持 QPSK、16QAM 和 64QAM 数据调制格式，上行链路支持 BPSK、QPSK、8PSK 和 16QAM。

MIMO：目前，LTE 可在 20 MHz 的频谱上实现 100 Mbps 的下载速率和 50 Mbps 的上传速率。使用多天线配置可为更高速率（下行链路高达 326.4 Mbps）提供支持。LTE 支持高达 4×4 MIMO 的单用户多输入/多输出

（SU-MIMO）和多用户多输入/多输出（MU-MIMO）天线配置。这应该能够使得每个信元的用户数比 3GPP 原始 WCDMA 技术的用户数多 10 倍。

频谱效率：LTE 的下行链路和上行链路带宽可由 1.4 MHz 升级至 20 MHz，在多媒体广播多播业务（MBMS）中可实现 15 kHz 和 7.5 kHz 的子载波间隔。3GPP 第 7 版高速分组接入（HSPA）频谱效率的目标是在下行链路中实现三到四倍，

在上行链路中实现两到三倍。针对小型 IP 数据包提供不到 5 ms 的时延。

FDD 和 TDD 模式：为了支持尽可能多的频带分配，分别使用频分双工（FDD）和时分双工（TDD）技术支持成对和不成对频谱操作。成对频谱操作称为 FDD-LTE，不成对频谱操作称为 TD-LTE。

与传统系统的共存关系：LTE 设计支持分组域的数据和语音。但是，随着 LTE 朝向全 IP 网络演进，它会与传统系统如 3GPP HSPA、W-CDMA UMTS和 GSM/GPRS/EDGE 保持共存关系。LTE 与 3GPP 演进分组核心（EPC）网络结合，

将支持分组交换和电路交换系统之间的域间切换。EPC 网络的规范正在开发之中，该并行项目名为系统架构演进（SAE）。

LTE 概述：LTE 技术的发展与部署

LTE 的工作开始于 2004 年。首先完成的第 8 版规范于 2009 年 3 月发布，该规范具有足够的稳定性，可用于商业开发。LTE 标准随着 3GPP 第 9 版继续推进，该版本规范于 2009 年 12 月完成。试验正在进行中，

预计在 2010 年和 2011 年完成 LTE 的初期部署。

LTE 有望在十年甚至更长时间内满足无线行业的需求然而，为了满足国际电信联盟（ITU）关于真正 4G 技术的 IMT-Advanced 要求，3GPP 正在开发 LTE-Advanced，该规范在第 10 版及之后的版本中加以。

2009 年 10 月，LTE-Advanced 被提交给 ITU 作为 IMT-Advanced 的候选标准。
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